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| Présentation du territoire

Un territoire :

Située a la confluence entre la Normandie et le bassin parisien, Seine Normandie
Agglomération (SNA) est une collectivité créée le 1° janvier 2017 qui réunit 61 communes et
83000habitants, etenvigppon700ilsmd ®t end sur

Son territoire est travers® dbébest en ouest par |
un territoire historique riche. Cette histoire se traduit par la présence de nombreux témoins du
passé, tels que Chateau-Gaillard aux Andelys, la Maison de Claude Monet a Giverny, le Vieux
moulin de Vernon ou bien encore | e plateau de |

Le territoire de SNA est également marqué par des vallées secondaires,d ont | es cour s ¢
| 6Eur e et | 6Ept e, Vi endheesndg usalderse nt &Irl Geas Ssel @tee n
espaces agricoles ou les technigues intensives de production ont fortement marqué le

paysage.

Un dynamisme économique :

Avec 20 400 emplois et 6 834 entreprises, chiffres INSEE de 2015, Seine Normandie

Aggl om®r ati on est un territoire dynamique. L6in
avec 29% des emplois (contre 24% dans | @.B% aueniveau natibnal). Le territoire
accueill e ainsi des fleurons de | 6a®r onautique t

ou bien encore UTC Actuation System.



Le territoire compte ®galement des entreprises |
telles que Boursin, Rowenta ou Schneider Toschiba Inverter. On peut également signaler la
pr®sence de plusieurs industries |i®es " la cart
Lescure Theol ou Europac.

Les entreprises du territoire sont principalement situées sur le pble urbain de Vernon/Saint-

Marcel, mais on peut ®galement trouver des ®tabl
secteurs géographiques (Les Andelys, Pacy-sur-Eure, Gasny). La carte ci-aprés présente la
r®partition des zones dbdactivit®s sur |l e territ.

Surfaces réservées aux activités : 820 ha
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Léactivit® ®conomique est ®gal ement repr ®sent ®e
Normandie Agglomération compte plus de 44 000 hectares de surface agricole utile et

compte environ 400 exploitations agricoles, principalement situées sur les communes de
Vexin-sur-Epte et des Andelys. Une part non négligeable de ces exploitations a intégré la

logique de développement des produits locaux, assurant ainsi une production locale de
produits alimentaires, participant ~° | 6i mage et

Plan Climat Air Energie Territorial i Diagnostic territorial i Seine Normandie Agglomération
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Seine Normandi e Aggl om®ration est aussi une ter
mondialement connu, et Chateau Gaillard aux Andelys sont les deux sites majeurs du territoire.
Le premier accueille pas moins de 600 000 visiteurs par an. On compte également plus de 1
000 accostages de bateaux de croisiere chaque année sur les quais de Vernon et des Andelys.

Des habitants :

Seine Normandie Agglomération accueille environ 83 000 habitants, dans un territoire a la
fois rural et urbain (Vernon/Saint-Marcel : 30 000 habitants, Les Andelys : 8 000 habitants,
Pacy-sur-Eure/Ménilles : 7 000 habitants).

0al4 ans 16 473 19.9%
15a 29 ans 13162 15.9%
30 a 44 ans 15728 19.0%
45 a 59 ans 17 467 21.1%
60 a 74 ans 13162 15.9%
75 ans et plus 6 789 8.2%
TOTAL 82 781 100%

Apres une tres forte progression de la population entre 1982 et 2010 (passage de 66 715 a 83

856 habitants), l e territoir edimingtiors deAsa poputatiani t auj C
Celle-ci a en effet dminué de 1.3% environ en 5 an2781 habitants. As 6 ®t ab |
| 6i mage de nombreux autres territoirmeces$usan-ai s
de vieillissement: sel on | 61 NSEE, | a par9% end2019, egt hinsis de 6!
passée a 17.7% en 2015, chiffres qui restent toutefois en-deca de ceux constatés en France

(16.8% en 2010 et 18.6% en 2015).

Les différentes catégories socio-professionnelles sont assez bien représentées sur le territoire.

Agriculteurs exploitants 301 0.8
Artisans, commercants et

chefs dobéent 2213 5.7

_ Cadres et profes,s!ons 5 806 14.7
intellectuelles supérieures

Professions intermédiaires 10 043 25.3

Employés 10 857 27.4

Ouvriers 10 345 26.1

TOTAL 39 625 100

Plan Climat Air Energie Territorial i Diagnostic territorial i Seine Normandie Agglomération
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Le territoire compte 40000dogemerid)dont plusde 3p@0som!| us de
des résidences principales, 2 000 des résidences secondaires et 3 000 des logements
vacants.Ces | ogements ont pour une parti @saddtéant re e
premiére réglementation thermique de 1975. Les habitations individuelles sont principalement
représentées (environ 30000 maisons), mais les appartements sont également bien
représentés (environ 10 000 logements collectifs). Le territoire compte principalement des

| ogements de grande taille, pins i5 piggas e esdoGemdntd d 6 ent |
d Wne ou deux piéces ne représentent que 12.7% des logements.
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Part des ménages en situation de
wvuinérabilité énergétique like au
logement

B 50 % ouplus

Bl De22%as0%

Bl De25%833%
De 183%225%

Moins de 18.3 %
.

Normande 2017

0 S 10 km

Source : Fiche connai ssance des terri201®ires, DDTM d e

La carte ci-dessus présente la vulnérabilité des ménages sur le territoire de SNA, liée aux
logements. On entend par « vulnérabilité énergétique liée au logement » une situation ou un

ménage dépense plus de 8.2% de ses revenus pour son chauffage et son eau chaude
sanitare. Dans certaines communes, plus dodéun tiers
vulnérabilité énergétique.

Afin de se mouvoir sur et en dehors du territoire, les habitants disposent de hombreux axes
de communiacg@aduifediB, qWLid6 i rrigue |l e sud de | 6aggl om¢
pour la mobilité motorisée. Le territoire a également deux garesferroviaires, Bueil et Vernon,
pour transporter les habitants et visiteurs du territoire vers Rouen ou bien Paris.
Lébaggl om®t a®gahement maill ® par un nombre i mport
d®partementale (RD 1 doébouest en est, RD 181 du I

Plan Climat Air Energie Territorial i Diagnostic territorial i Seine Normandie Agglomération
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Compte-tenu de la localisation géographique du territoire entre les pbéles urbains de Paris et
de Rouen, de nombreux habitants partent travailler dans ces pbles économiques majeurs,
parcourant parfois de nombreux kilométres en voiture.

Vulnérabilité énergétique des ménages liée
au déplacement L]

-

s

. ‘—
Part des ménages en situation L
de vulnérabilité énergétique
liée au déplacement

Il 50 % ouplus N s

Bl 33%a50%

Bl 5%333%
11.8%a25%
0a118%

_.
[

“ Source | DREAL

6 12 km
RAPUSLIQUE PRANCAISE NORMANDIE 2017 :

>
-, <

Source : Ficheconnai ssance des territoire-s, DDTM de | 6Eur

La carte ci-dessus présente la vulnérabilité énergétique des ménages, liée aux déplacements.

On entend par « vulnérabilité énergétique liée aux déplacements » une situation ou un

meénage consacreplusde 4. 5% de ses revenus pour | 6achat
déplacements. Les territoires les plus ruraux de SNA accueillent les taux les plus importants

de ménages en vulnérabilité énergétique liée aux déplacements (parfois plus de la moitié des

meénages sont concernes).

Une transition écologigue engagée :

Le territoire de Seine Normandie Agglomération, tres agricole, compte toutefois de nombreux

espaces naturels. Les vall ®es de |l a Seine, de |¢
classéesNat ura 2000. Léaggl om®r ati on di spose ainsi C
paysageres.

Léaggl om®r ati on conna’t ®gal ement wune transitior
renouvelables, rénovation énergétique des batiments, évolution des comportements, autant
de mouvements en cours sur le territoire.

De nombreuses énergies renouvelables sont utilisées sur le territoire : | 6®ner gi e hydr
avec le barrage de Port Mort, le vent avec les éoliennes de Tourny (Vexin-sur-Epte), le soleil

via de multiples toitures agricoles couvertes de panneaux photovoltaiques, la géothermie ou

bien encore le bois pour le chauffage.

Audel de | a production do®nergies renouvel abl e
rénovation de ses batiments,al 6i mage de | a copr oprMaed, @ 2@0e | a t «
logements collectifs ont été rénovés énergétiquement.




UneCommunaut ® ddaggl om®r ati on

Créée au 1° janvier 2017, Seine Normandie Agglomération regroupe trois anciennes
collectivités : la Communaut ® dOoAggl om®r ati on des
de Communes des Andelys et de ses Environs (CCAE) et la Communauté de Communes Epte
Vexin Seine (CCEVS). La collectivité dispose a ce jour de trés nombreuses compétences :

- Services ala personne : Petite Enfance, Jeunesse, Sports, Aide a Domicile, Politique
de la Ville, Culture.

- Attractivité et Aménagement : Tourisme, Développement Economique, Habitat,
Urbanisme, Mobilités.

- Environnement et Infrastructures : Eau potable, Assainissement, Déchets, Gestion des
milieux aquatiques et protection contre les inondations (GEMAPI), Eaux pluviales,
Bassins versants, Développement durable.

Portes



IIl'T Consommation énergétique finale

II'i A1 Etat de la consommation énergétigue finale en France :

La consommation énergétique finale en France en 2016 s 6 e st ®I534vnd@lions de 1
Tonnes Equivalent Pétrole (TEP), soit 1 784 042 GWh (1 TEP = 0.01163 GWh).

En Mtep (données corrigées des variations climatiques)
160

140

120

100

80 |

60 |

1990 1995 2000 2005 2010 2016

B Non affecté () M Transports Résidentiel - Tertiaire M Industrie I Agriculture

* La répartition de la chaleur par secteur consommateur n'est pas disponible entre 2000 et 2006.
Source : calculs SDES, d’aprés les sources par énergie

Graphique de la consommation énergétique francaise en 2016 (Source : Chi f fres ¢l ®s de | 06G
Service de | 60bservation et des Statistiques, Mi ni st
Le graphique ci-dessus,i ssu de | 6®dition 2016 des <chiffres
| 60Observation et des Statistiques, mApigseneour ce |

la répartition de la consommation énergétique finale par secteur, corrigée des variations du
climat. Cette correction permet ainsi de comparer les années entre elles et, ainsi, de mesurer

l a tendance en mati re de consommation doé®ner gi
nombreuses ann®es dbéaugmentation, | a ecesters ommat i
di minution depuis | e milieu des ann®es 2000. Ce
consommation moindre dé®nergie du secteur indusH

Le secteurindustriel utilise principalementdugaz (38%e nvi r on) et d®enliran®l ect r i
également). On retrouve également la consommation de charbon (4% de la consommation

finale) et de pétrole (9%). Les énergies renouvelables représentent quant a elles seulement

6% de la consommation totale. Au total, le secteur industriel a consommé 26 millions de TEP

en 2016 (soit 290 238 GWh). Ces informations sont visuellement présentées dans le graphique

ci-apres.

Plan Climat Air Energie Territorial i Diagnostic territorial i Seine Normandie Agglomération
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En Mtep (données corrigées des variations climatiques)
60

50

40

1990 1995 2000 2005 2010 2016
M Chaleur achetée* I Gaz M Pétrole
Electricité M Charbon W Energies renouvelables thermiques et déchets

* Données disponibles a partir de 2007 uniquement
Graphique de la consommation énergétique du secteur industriel frangais en 2016 (Source : Chiffres
cl ®s de, | SBmrevrigciee de EDHObMesr Batatosti ques, Mi ni st re
| 6Energie et de | a Mer)

Le secteur des transports a quant a lui consommé 43.8 millions de TEP en 2016 (soit 509 394

GWh). La consommation de ce secteur est relativement stable. Les transports utilisent en trés

large majorité du pétrole. On peut cependant constater, sur le graphigue ci-dessous, que les
®nergies renouvelables (biogaz, bi ocarburants)
apparition dans le mix énergétique de ce secteur.

En Mtep
60

50

0 i T T ;
1990 1995 2000 2005 2010 2016

M Energies B Carburéacteurs et W Essences M Gazole Electricité
renouvelables autres produits
(biocarburants) pétroliers

Graphique de la consommation énergétique du secteur des transports francais en 2016 (Source :

Chiffres cl ®sSeevl 6@®&ndaregilédObservation et des Statisti
de | 6Energie et de |l a Mer)

Plan Climat Air Energie Territorial i Diagnostic territorial i Seine Normandie Agglomération
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Le secteur résidentiel est™ | 6 or i gi ne d o und48.3 nilionsd® TEM ésoiti4eBn d e

689 GWh). Sur le graphique ciirdes sous, on peut observer que | a
finale pour |l e r®sidentiel provient en grande p
pourld ®c | ai rage et | e chauffage des bOti ment-s. Le |

tenu que de nombreuses habitations sont encore
renouvelables thermiques (chauffage au bois, panneaux solaires thermiques, é ) ont
€galement une place de plus en plus importante.

En Mtep (données corrigées des variations climatiques)
50

45

40

35

30

25

20

0 r T T T T T T T T T T T T 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Electricité ' Energies renouvelables thermiques et déchets W Produits pétroliers
I Gaz naturel M Chaleur* M Charbon

* Données disponibles a partir de 2007 uniquement.
Graphique de la consommation énergétique du secteur résidentiel francais en 2016 (Source : Chiffres
cl ®s de, | cS®mrevrigciee de | 60bservation et des Statistigque
| 6Energie et de | a Mer)

Le secteur tertiaire a quant & lui consommeé 24 millions de TEP en 2016 (soit 279 120 GWh).

En Mtep (données corrigées des variations climatiques)

30

25

/__p

20

15

10

0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M1 2012 2013 2014 2015 2016

M Chaleur* I Energies renouvelables Electricité
[ Gaz naturel M Produits pétroliers
* Données disponibles a partir de 2007 uniquement
Graphique de la consommation énergétique du secteur tertiaire frangais en 2016 (Source : Chiffres
cl ®s de , bevibaded §iOd ser vati on et des Statistiques, Mini
| 6Energie et de | a Mer)
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A | 6i mage du secteur r®sidentiel, |l e secteur te
du gaz et du pétrole. Le résidentiel et le tertiaire, secteurs composés de logements et de
bureaux, repr ®s entent ° eux deux |l es plus gros
le secteur des transports.

Le secteur agricole est ®galement un secteur coc
consommationreste faible compar ®e aux autres secteurs. EIIl e s
de TEP en 2016 (soit 52 335 GWh).

En Mtep
5,0

45
4,0
35
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0

0,5

0,0 T T T T T T T 1
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Electricité M Gaz naturel B Produits pétroliers W Energies renouvelables

Source : calculs SDES, d’apreés les sources par énergie

Graphique de la consommation énergétique du secteur agricole francais en 2016 (Source : Chiffres
cl ®s de, | SRmrevrigciee de | 6089batersaiigors et Mdeisst re de | OE
| 6Energie et de | a Mer)

Le secteur agricole consomme principalement du pétrole, pour les engins agricoles

not amment . Le secteur wutilise ®gal ement du gaz
éclairage des batiments, s ®c hage d)es grains, &

Le graphique ci-apréspr ®s ent e | 6 ®vol ution de |l a production
2015 en France. On peut notammenty constater la place tres importante du nucléaire dans le

mix énergétique francais, place qu i sbest fortement accr.b®@ depui
product i on 3X%nil®dhs de gonries Efuivalent Pétrole en 2016. La production
dé®nergie est ainsi en di minution par rapport
avec une p®oedwugiteéoprdmaire so6®l evant ~ 140 mil |l |

La production dé®nergie est en baisse en raison
déorigine nucl ®aire. Un nombre ®l ev®s doéop®r ati o
la production des centrales nucléaires.

On peut ®galement noter que |l a production doéo®ner
®nergi e. Un ®cart déenviron 20 millions de TE
exportatrice dé®l ectri cit ®eTmBRan 2016 (cootre 5.5ndllioise me n t

de TEP en 2015).

Ce graphigue nous permet enfin de constater que la part des énergies fossiles (charbon,
pétrole, gaz naturel) estde plusenplus marginaledans | a pr od udepuis ©OA0. d 6 ®ner

Plan Climat Air Energie Territorial i Diagnostic territorial i Seine Normandie Agglomération
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En Mtep

160

0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Nucléaire I Hydraulique* (hors pompages), éolien et photovoltaique M Pétrole
[ Gaz naturel B Charbon I Energies renouvelables thermiques et déchets
*Y compris énergies marines.
Source : calculs SDES, d’aprés les sources par énergie
Graphique de la production énergétique francaise en 2016 (Source :Chi f fres c | ®Servidee | 6
de | 60Observation et des Statistiques, Minist re

II'i Bi Etla Normandie ?

Le diagramme circulaire ci-dessous présente la répartition de la consommation énergétique
de 2014 en Normandi e par : SteicdanetiBiomadse Alarmandiej t ®s

donn®es issuey de | 60ORECAN

. Transport routier - 24%
@ Tertiaire - 12%

@ Résidentiel - 24%

. Déchets - 0,1%

@ 'ndustrie - 37%

) Agriculture - 3%

R®partition de | a c¢ emNermandea(Chiffees 20140 uree IOBECAN)
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La consommation ®ner g®t i g u080 GM enNOorhandies Ceeltfite ®1 e v ®e

ne prend pas en compte | 6®nergie consomm®e par
exemple). Cette consommation est en premier lieu due au secteur industriel (37% de la
consommation).Cett e pl ace i mportante de | d6industrie es

France consomme majoritairement plus d®e@mer gies
autres secteurs ont également un réle important dans la consommation énergétique

normande : le transport, avec 24% de la consommation, et le résidentiel avec également 24%

de la consommation énergétique normande observée en 2014.

Les principales ®nergies utilis®es sont | es proc
naturel (22%).

11T C1 La consommation énergétique du territoire de Seine Normandie Agglomération :

La consommati on do®ner gi e end2015 & €rlv5i GWhi €Cette s 6 e st
consommationesten légerebai sse par rapport 7 20DB3GWhoY el | €
alors que dans le méme temps, le territoire a gagné environ 1 000 habitants.

Le territoire est marqué par trois secteurs majeurs :

- L& i trid, g représente a elle-seule 36.3 % de la consommation énergétique sur le

territoire.
- Le r®sidentiel gui consomme 25.8 % de | 6®ner
- Letransport, qui utilise quant alui 23.7% d e | 6cens@mgeiser le territoire.

laconsommati on dé®ner gi e rest Adédhetspeusll.l1 ¥beteau au s ec
secteur agricole pour 3.1 %.

Consommation énergétique en 2015 par secteur (en GWh)

®

= Transports = Résidentiel = Tertiaire / Déchets = Agriculture = Industrie
Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)

En raison de données secrétisées, le secteur des déchets a été regroupé avec celui du
tertiaire, afin de pouvoir pr ®senter | 6®t at des
énergétique en 2015. Certaines données sont secrétisées en raison de leur sensibilité. Le
secteur des déchets étant représentés par trés peu de structures sur le territoire de SNA, |l



ndest pas possible de pouvoir donner l e chiffr.
secteur.

Le graphique ci-dessous présente la consommation énergétique du territoire par type

dé®ner gi eavee une 2arditon estimée pour le secteur tertiaire / déchets (116 GWh

dé®l ectricit®, 70 GWh de gaz naturel, 47 GWh de
froid).

Consommation énergétiqgue de SNA par énergie en 2015 et en GWh

102‘ ’100

= Chaleur et froid = Electricité = Gaz naturel
= Produits pétroliers = Bois énergie

Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)

Léoobjectif de ce graphique elspglacedepond@ante des avant
énergies fossiles dans le mix énergétique du territoire, a savoir les produits pétroliers (32.9%)

et le gaz naturel (30.1%). L6®l ectricit® R7.7% eanglaminénergétiguel | e po
de notre territoire. Les ®ner gi es renouvel ables se retrouvent
photovoltapques, hydraulique,(47%) ai nsi gue dans

Le graphiqgue suivant pr®sente | 6®volutiobn de | a

Evolution de la consommation d'énergie (en GWh)
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Diagramme en béatons, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)
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On peut ainsi observer une légére diminution entre 2005 et 2015 (-18 GWHh), diminution

marquée par deux pics de consommation en 2008 et en 2014, ainsi que par un creux de
consommation pour les années 2010 et 2012. Ces pics, ou creux de consommation, peuvent

peut-°t re sbéexpliquer par | a p®r iprselégere teavecséeipsg e ®c on
la France durant ces années. Méme si au global entre 2005 et 2015, la diminution de la
consommation énergétique est faible, on peut cependant noter de grandes différences :

- Pour le secteur industriel, ou la consommation a bondi de 105 GWh entre 2005 et
2015 ;

- Pour le secteur résidentiel, ou la consommation énergétique a en revanche diminué de
103 GWh sur la méme période ;

- Pour le secteur des transports, qui a vu sa consommation diminuer de 52 GWh entre
2005 et 2015.

En 2005, la consommation énergétique était en moyenne de 26.8 MWh par habitant (pour

81939 habitants au total). Cette moyenne de cons
en 2010 (pour 83 856 habitants) et est de 26.3 MWh en 2015 (pour 82 781 habitants). Au

gl obal, l a consommat i othi dibPn@r gm el PGaagpdhadidanlO
hausse de | a popul ation. Cette diminution peut
(moins gourmandes en ®nergie), mai s aussti par u
gestes.

1T DV Quelle consommati on par seZTteur dobéactivit®

1) Le secteurrésidentiel

Le secteurrésidentiel, qui concerne donc les logements occupés par les habitants du territoire,
estledeuxemes ect eur | e plus consommateur doé®nergi e s
I représente eneffet 25.8% de | a consommat i o ((b62GWheal0®5).doé®ner gi

Cette place importante peut sobdéexpliguer notamme .|
40000 (mai sons et appartements confondus) mai s
logements, dont 60% environ ont été construits avant la premiéere reglementation thermique

de 1975. Ces | ogements néont donc pas fait | 6ob
sont donc © | 6origine dbébune consommation doé®ner

Le secteur résidentiel consomme principalement les énergies suivantes :

- LO®l ectr i86%,t ®quipourl B3®chell e fran-aise provi e
- Le gaz naturel, pour 24%, qui esten revanche une énergie fossile émettrice de gaz a
effet de serre.
- Le bois énergie, pour 18.1%, qui est considéré comme une énergie renouvelable.
- Le fioul, pour 16%, qui est également une énergie fossile émettrice de gaz a effet de
serre.

La part doé®nergie renouvelable consomm®e est dif
électriques (panneaux photovoltaiques par exemple) étant comprises dans la consommation
électrique globale. Cependant, la seule consommation de bois énergie nous permet de
constater qubéau ndoe nilsa umormrcsimmmat imen do®netr gi e d
provient doé®ner glifaatscependant oeater prudanb face & ce constat, le bois



®nergi e ®tant ~ | 6origine do®mi ssions de poll uail
dans de bonnes conditions.

Consommation énergétique du secteur résidentiel en 2015 et en

GWh
18
= Chaleur et froid = Electricité = Gaz naturel

= Produits pétroliers = Bois énergie
Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)

La consommation énergétique du secteur résidentiel est en diminution par rapport a 2005.
Celle-ci est en effet passée de 665 GWh en 2005 a 562 GWh en 2015, malgré une hausse

de | a popul altoOdocabitadtHserdawriémepériode. On peut donc conclure a une
am®lioration de |l a performance ®nerg®tique des
®vol ution possible des comportements en mati r
période.

2) Lesecteur des transports

Le secteur des transports, qui regroupe la mobilité des habitants (voiture individuelle ou
transports en commun), l e transport de mar char
consommateur dé®nergi e sur l e tm®ratoone gai sSc
consomme23.7% de | 6®nergi e t ot &l56WrtemBdH mm®e, soit

Seine Normandi e Aggl om®ration est un territoire
la place prépondérante de la voiture dans les déplacements quotidiens des habitants. De

m°me, | a pr®sence de grands axes routiers tels c
entre deux pbles urbains majeurs (Paris et Rouen), sont autant de facteurs qui contribuent a

la place importante du secteur transportdanslacons ommat i on t ot al e do6®ner g

La consommation du secteur transports est, elle-aussi, en diminution depuis 2005. Elle
s 6 ®l e v ai567 Gavh,@antse 515 GWh en 2015, soit une réduction de 52 GWh. Cette
bai sse est c er tmélioratienndesmmiotoridatians dés véhigldes, a un report vers
des modes alternatifs de mobilité (vélo, marche, transports en commun) et au développement
de véhicules utilisant des énergies propres.

Léanalyse des ®nergies ¢ o0ns ontma®md nodsaparset lee c adr
confirmer la nécessité de développer ces modes alternatifs, qui contribuent a diminuer la
consommation doé®nergie et, par cons®quent, 7 r ®



Le secteur des transports consomme en effet en trés grande majorité des produits pétroliers
(carburants classiques actuels).

Consommation énergétique du secteur des transports en 2015
eten GWh

= Produits pétroliers
Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)

La part des énergies renouvelables sembleencor e trop faible aujourdodhu
le mix énergétique du secteurdes transports.Cel a ndéi ndi que cependant pa:
et entreprises du territoire nbdéont pas engag®
propres. La consommation des voitures électriques, le plus souvent rechargées a domicile, est

intégrée a la consommation du secteur résidentiel. De plus, le territoire ne propose pas a

| 6heure actuelle qubébune station de recharge pou
encore développer despoi nts de recharge per metteanGazddbappr
Naturel Véhicule (GNV).

3) Lesecteurindustriel

Le secteur industriel est particulierement représenté dans la consommation énergétique totale

du territoire de Seine Normandie Agglomération, puisque ce secteur consomme a lui seul
363% de | 6®ner gi e c ons o meseaeursndustriel aainstcensommé789 r e
GWh en 2015.

Lébaggl om®r ati on accueille en effet de nombreuse:
Vernon/Saint-Marcel. On y retrouve en effet des entreprises telles que Airbus, SKF, Smurfit

Kappa, ¢é On trouve ®galement des industries dans
Valéo a Breuilpont ou bien encore Thorn Europhane aux Andelys.

Apres une forte augmentation entre 2005 et 2008 (passage de 683 GWh a 850 GWh), la
consommation du secteur industriel a fortement diminué entre 2008 et 2012 (de 850 GWh a

604 GWh) puis a a nouveau fortement augmenté en 2014 avec un pic de consommation

s6®l e®8B8t GWh. Entre 2014 et 2015, |l a consommat.i
fortement di mi nu®, pour soO®t ablir N 789 GWh. I
di minution de consommation entre 2008 et 2012
ralentissement de la croissance économique.

Le secteur industriel ppri@ipaement uslisé rdeux éergleg ero m®r at |
2015 :



- Le gaz naturel, a hauteur de 57% de la consommation énergétique du secteur, soit 449
GWh;
- LO6®I ect r261cGWh,®oit B30l% e la consommation du secteur.

Consommation énergétique du secteur industriel en 2015 et en
GWh

X

» Electricité = Gaz naturel = Produits pétroliers = Chaleur et froid

Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)

4) Le secteur tertiaire et déchets

Le secteur tertiaire est composé des locaux et bureaux du secteur économique tertiaire (dont

le secteur public via ses bureaux et ses équipements publics). Le secteur des déchets
correspond ° | 6activit® g®n®r ®e par .Cesdetixr ai t e me
secteurs ont ®t® ici r egr owesddesestour demadéchaisnced 6un s
qui nous impose de regrouper ces deux secteurs afin de pouvoir traiter les données fournies

par | 60ORECAN.

Consommation énergétique du secteur tertiaire en 2015 et en
GWh

® Chaleur et froid = Electricité = Gaz naturel = Produits pétroliers
Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)
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La part de ce secteur dans la consommati on total ¥l.1% @®quer gi e ¢
représente 242 GWh sur les 2 175 GWh consommés en 2015. Le secteur tertiaire / déchets
consomme différentes énergies :

- LO®I ect ril6iGWRen 201 (sait 470% des énergies consommeées par le
secteur tertiaire).

- Le gaz naturel, pour 70 GWh en 2015 (soit 28.9% des énergies consommees par ce
secteur en 2015).

- Les produits pétroliers (fioul), pour 47 GWh en 2015 (soit 19.4% des énergies
consommeées par le secteur tertiaire en 2015).

- De la chaleur et du froid, pour 9 GWh en 2015 (soit 3.7% des énergies consommées
par ce secteur en 2015).

Entre 2005 et 2015, la consommation des secteurs tertiaire/déchets a augmenté, passant de
227 GWhen 2008 a 242 GWh en 2015, soit une hausse de 6.6%.

5) Le secteur agricole

Le secteur agricole représente seulement 3.1% de la consommation énergétique du territoire
en 2015, avec 67 GWh consommés.

Consommation énergétique du secteur agricole en 2015 et en GWh

= Electricité = Gaz naturel = Produits pétroliers
Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)

Ce secteur consomme en tres grande majorité des produits pétroliers (87% de la

consommation totale doé®nergie), en raison de 1|16
| 6utilisation de fioul, not amment pour | e chauf
séchage de la production agricole (fourrage, grains : on esti mee8kwipolr f aut
®vaporer une tonne dobéeau) . L6®l ectricit® est ®g
des bOti ments agricoles et de | 6existence de cer
(salles de traite par exemple, ou chaque vache représente une consommation de 400 a 500

kWh par an selon | 6ADEME) . Le gaz, tr s Ppeu reprt

est également utilisé pour le chauffage.
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La consommation totale du secteur agricole a augment ® depui s 2005, I
consommation de 51 GWh en 2005 a une consommation de 67 GWh en 2015. Cette
augmentation est principalement due a la hausse de la consommation de produits pétroliers.

ITEiLes flux financiers |i®s ~ | 6®nergie
Leschémacides sous, pr®sente | 6®t at des d®penses ®ne
territoire.
N
J <
£

N ' ELECTRICITE
SN /[~~~
- 602 G'(Vh -
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107 000 000 € 80 99 000 €
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™
e 25 900°00 €
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Carte des flux financiers et énergétiques, Mission SIG de SNA (Source données : ORECAN)

Ce sont ainsi, en 2015, pas moins de 212 000 0 0 0 quilont été dépensés pour alimenter le
territoire en ®nergie. Cette d®pense est effectu
sur le territoire. Cette dépense ne participe donc pas au développement économique de
| aGglomération, la ou une production locale fondée sur les énergies renouvelables permettrait
déali menter | e territoire tout en participant al

Le sch®ma des d®penses ®ner g®t iscpulmois-énardgie. Inestl ut pa:
en effet plus probable que le bois consommé par les habitants et entreprises du territoire pour



le chauffage soit issu de foréts locales. La dépense liée au bois-énergie participe donc de
maniére plus importante au développement économique local.

La relocalisation de |l a production do®nergie (
représentent une véritable opportunité pour contribuer au développement économique local et
" la cr®ation dbéempl oi s.

II'i F i Quel potentiel de réduction de cette consommation énergétiqgue ?

La sélection de Seine Normandie Agglomération dans le dispositif régional « Territoire 100%
énergies renouvelables en 2040 » nous donne pour objectifs de couvrir a 100% nos besoins
en énergie par des énergies renouvelables, mais aussi de diminuer de 50% la consommation
dé®nergie du territoire, tous secteurs confondu

I est i mportant de noter que | a di minutseon de
faire de fagcon concomitante au développement des énergies renouvelables, le but étant de
couvrir le besoin réel en énergie du territoire, et non de couvrir les besoins superflus actuels.

La r®duction de | a consommat i opointd:d ®ner gi e devr a

- Lasobriété énergétique ;
- Léefficacit® ®ner g®tique.
(I est ° noter ®galement que | 6enjeu de r®ducti

2040, impose également une étape intermédiaire. Ainsi, en 2030, la consommation du
territoire devra avoir diminué de 40% par rapport a 2010.

La consommation ®ner g®tique de Seine Normandi e
confondus, s 6est I®GNhp@eunepopuldidh Aimée a 83 836 habitants.

En2015, | a consommat ilusélevéefad®@i7 GWh, et corcerrie ung population

moins importante (82871 habi t ant s) . 1 nous appartient donc
consommation do6®nergie du territoire, en analy
territoire par habitant (ave ¢ | e nombr e d &h Aifsi, la aondoramatbretota®0 1

dé®nergie du territoire paegl9fldMh,ators gque ceechiffre2 010 s
s 0 ®1 ¥ 2456 KWR en 2015. Nous pouvons donc observer une augmentation de la
consommationtotal e do®ner gie du terbri doehaMd eabhre 2010 e

Afin de pouvoir d®t er mi ner notre objectif en |

n®cessaire doéeffectuer des calcul s, en utilisan
le territoire.
_ 2010 | 2040
P e aeie” 52571
Cp‘;r”h o r(';f]‘ ;W'h)o n 25219.9 12 610
Consom?;ﬁtiGoCV dhu) territoire 2090 1045

En 2040, si la population reste constante, nous devrons donc atteindre une consommation

énergétique de 1 045 GWh (diminution de la consommation énergétique de 50% par habitant

mai s aussi de 50% pour | 6ensemble du territoire
constante parait peu probable compte-tenu du potentiel de développement du territoire et
notamment sa proximité avec deux grands pdles urbains.



Afin dbéavoir une vVvision plus pr®ci se, il est N

relatives © |1 6®volution de | a popul atgraphiguef r an- ai
en Normandie devrait s6®t ablir e ndtagnatione la t 0, 1%
popul ation normande). Au niveau fran-ais, | a po

2050. Compte-tenu de la localisation du territoire de Seine Normandie Agglomération entre

deux péles urbains, on peut estimer que la population du territoire va croitre a un rythme
compris entre 0 et O0.3% par aessodsprojettentléterrddrds 0. L e s
avec une augmentation annuelle de 0,15% de la population par an (moyenne entre 0 et 0,3%)

et avec une augmentation annuelle de 0,3% (taux moyen francais).

. 2010 2040
Populgfli)g(ys:g:ra;r?se de 82 871 86 055
Cp‘;r”h o r(gf]‘ ;W'h)o n 25 219.9 12 610
Consom gﬁﬂGOCV dhl; territoire 2 090 1085
2010 2040
PODU'%E%&e;a?Z‘fSG de 82 871 90 007
Cp‘;r”h S r(';f]‘ IEVVIh)O n 25219.9 12 610
Consom ?;ﬁtigcv dhl; territoire 2 090 1135
Population de référence :82 871 (chiffre 2015) / Consommation de référence : 2 090 GWh (chiffre 2010)
Les deux tableaux ciikdes sus nous pr ®sentent donc | a conso
territoire, en prenant en compte une hausse de la population, mais aussi une diminution de
50% de | a consommati on do6®nergie par habitant (|
Si | Gaoint dgeavr d e r10458Mhj] et 20480e¢e avec une hausse de

de r®duction serait donc par cons®quent dobéaut ant
par habitant devrait ainsi passera 12 143 kWh en 2040 en cas de hausse de 0,15% par an de

la population du territoire (soitune baissede51,9% de | a cons ommarhabimm doé®ne |
entre 2010 et 2040) et passera 11 610 kWh en 2040 en cas de hausse de 0,3% par an de la

population du territoire (soit une baisse de 54% de lacons o mmat i o n pdréhéabitaatr gi e

entre 2010 et 2040).

Une fois | e contexte pos®, il nous appartient d
r®duction et | es actions qui pourraient °tre mis:s
de consommati on do®nergi e de 50% en 2040. Nous p a
déappliquer uni f or m®@ment | 6objectif de r®ductic
chaque secteur, tout en sachant que les opportunités de réduction ne seront pas les mémes.

Certai ns secteurs pourront ainsi contribuer davant

des raisons structurelles, ne pourront pas atteindre cet objectif.

1) Le secteur résidentiel

Pour rappel, le secteur résidentiel utilise a lui-seul 25.8% de la consommation énergétique
totale du territoire. Ce secteur repr ®sente don
réduction de 50%.



Ce secteur a utilisé en 2010, environ 584 GWh ddé®ner gi e, pour un3 popul
856 habitants, soit une consommationde 6 964.3 kWh par habitant. En 2040, la consommation

dé®nergie du secteur r ®292Gwh.tCette dimirditmn nhe p@ndn s i at
cependant pas en compte | 6®volution ®ventuell e
Une si forte r ®duct iénargiedans de secteumne et passartguiepan  d 6

deux axes majeurs de travail :

- Le changement des comportements des habitants : le développement de

comportements sobres en mati r perntbttaeneaffets o mmat |
de partici per bjectif dedOt Celn pasde ainsigar des dctions simples
|l i ®es " | 6achat do6®l ectrom®nagers sobres en
| 6®cl airage dans une pi ce inoccup®e ou bier
demand®e | 6 hi v aetempétafurd Dgée®comme convenable pour vivre

dans son logement). La mise en place de ces éco-gestes pourrait ainsi permettre une
économie pérenne de 5% de la consommation du secteur résidentiel, soit environ 30
GWh (1 6®qui val ent dd el ado@Ptreductcobh®adeucelll
puissance de 2 MW chacune).

- La qualité des logements existants et a construire : de nombreux logements sont
en effet aujourdodhui mal i sol ®s, et sont 7 |
L6 augment aperfoonmancel énergétigue des logements représente ainsi une
source importante do®conomies do®nergie (isc
ext®rieures, r®flexion bio climatique en mat
de consommat i éendrd du®iveaur dg ier@vatimn : une rénovation visant
l e | abel BBC r®novation (BOti ment Basse Cor
®conomie d6®nergie de | 6ordre de 755%.

Léout il PROSPER, mis ©° disposition destraduicel | ect i \
des actions concretes (exemple : un programme de rénovation des logements) en données
tendancielles.

Consommation d'énergie en GWh du secteur résidentiel selon difféerents
scenarii de rénovation énergétique

700
600 o84 562 550 g9 538
— 521 508
500
540 516 483
400 470
300
365
217
200 230
100
0
2010 2015 2020 2030 2040 2050
—Tendance actuelle Rénovation compléte |égére

Rénovation compléte BBC

Graphique réalisé par la Mission Développement durable de SNA a partir du logiciel PROSPER
(Source données : ORECAN)



Le graphigue ci-avant présente ainsi les résultats de différents scenarii de rénovation des
logements pour le territoire de SNA.

Les scenari.i propos®s partent de | 6hypoth se d¢
enclenchée des 2020 par le territoire. Le scenariode latendance actuell e montre
«natureleé de | a consommation d6é®nergie du secteur
ou politique forte de r®novation. Le scenari o de
intégralement le parc de logements, mai s dodédune mani re peu i mport

énergétique lourde). Le dernier scenario, celui de larénovation compléte du parc de logements
au niveau BBC (Batiment Basse Consommation) considere quant a lui que le territoire
sb6engage da poltigue deeéndvation de seslogements entre 2020 et 2040.

Le tableau suivant pr®sente | 6hypoth se retenue
2020 et 2040 :
Logements 2020 2021/2025 2026/2030 2031/2040
HLM 500 1000 1500 1500
Collectifs 500 1000 1500 2500
Individuels 500 6000 8000 12000

On peut ainsi constater que la tendance actuelle du secteur résidentiel tend vers une

di minution | ®g re de |l a consommation doé®nergi e.
cela : un changement des comportements, une évolution technique positive des équipements
(appareil s plus vertueux) et un ph®neetrdéjpae de

enclenché. Ainsi, entre 2010 et 2040, la consommation énergétiqgue du secteur résidentiel
devrait « naturellement » diminuer de 10.8% et de 13% entre 2010 et 2050.

Cette diminution ndest cependant pas suffisante

| 6objectif de r®duction de 50% de | a consommat
scenario prévoit quantal u i une r®novation | ®g re de 106int ®g
territoire. Ce scenari o permet ainsb8d&Whagnasser

2010 a une consommation de 483 GWh en 2040 (soit une diminution de 17.3%). La-encore,
ladiminut i on engendr ®e nbdest pas suffiLHamtve spgd wsrs eante

total pour ce scenarioestestiméa 393mi | | i ons ddéeuros entre 2020 et
Le troisieme scenario, beaucoup plus ambitieux, prévoit une rénovation intégrale du parc de

|l ogements au niveau BBC. La consommation doé®ner
230 GWh en 2040, soit une réducton de 61% de | a consommati on doé®ner

permettrait ainsi déatteindre et ovationecordpiete d®pas s
du parc au niveau BBC représente toutefois un investissement conséquent, estimé a 1 289
millions dbéeuros (soit un | ®Owdadtliionnesemarbte uc @mp rpi
fonction du nombre de logements rénovés annuellement).

Enr ®s um®, on peut constater que | 6®cart entre |
r®novation | ®g r e est f ai bl e .permetdéde ndiménset las s e me n |
consommation do®nergi e, mai s ne suffi®npeuds | ¢
ai nsi estimer quoil est n®cessaire doéoengager un
pouvoir fortement r®duire | a consommatexduh ®ner g

pas une politique forte en matiere de sensibilisation des habitants (sobriété énergétique).



2) Le secteur destransports

En 2015, ce secteur représentait23.7% de | a consommati on dé®nergi e
consommation de 515 GWh. En 2010, ce chiffre atteignait 542 GWh , soi t ° | 6®pogq
consommation par habitant de 6 530 kWh.

En appliquant | 6objectif de r®duction de 50% de
SNA doit ainsi atteindre en 2040 une consommation équivalent a 271 GWh.

Compte-tenu du mix énergétique actuel du secteur du transport, a trés grande majorité fondé

sur | d6utilisation de produits p®troliers, la r®@
par une modification des pratiques des habitants. Le recours aux transports en commun
ansigudaux modes actifs ( vdideyenirnmaantoumable danspldse d , é)

usages des habitants pour se d®pl aceradrelde si mpl
passer du tout pétrole aux énergies nouvelles (électricité, GNV ou bien encore hydrogéne) ne
per mettra pas ddaenognagdeer |uwan e orn®dountmat i on do®ner gi

II est également nécessaire de revoir notre consommation en matiere de mobilité. Tous les
déplacements ne sont en effet pas indispensables. De nouvelles pratiques peuvent étre
développées, telles que le télétravail ou bien la visioconférence.

Pour | es d®placements i ndi s pé&acrdoite@eut perrhettre d®v el o
de di minuer | a consommation dbé®nergie du sectel
conduite peut permettre une éc onomi e doé®nergie estim®e ~ envir

impligue par conséquent une économie financiere non négligeable (pour un véhicule roulant
10 000 km par an, le budget carburant peut-étre estimé a environ 20 0 0 0 . -chndulec o
permettrait alors der ®al i ser une ®conomie dbébenviron 1500) .

Léout il PROSPER nous per met ®gal ement pour | e s
de différents scenarii.

Consommation d'énergie en GWh du secteur des transports selon
différents scenarii

600 542
515 472
500 L — 471
400 470
352
300 366
100
59
4
0 9
2010 2015 2020 2030 2040 2050
—Tendance actuelle Scénario moyen Scénario ambitieux

Graphique réalisé par la Mission Développement durable de SNA a partir du logiciel PROSPER
(Source données : ORECAN)

Le graphique présente les résultats pour trois scenarii :



- La

tendance

secteur des transports ;
- Un scenario moyen, qui prévoit des actions en matiére de développement de pistes
cyclables, de sensibilisation au covoiturage et de développement de nouvelles lignes

de transports en commun.

actuell e

ngturdlle » ple |® soasorhneatiom du®v ol ut i

- Un scenario plus ambitieux qui, en plus des actions du scenario moyen, vient ajouter

des actions relatives auvoitdr&e etldorpdpctiomeenla dobai r
consommation do®nergie dans domaine du tr
Les hypothéses retenues pour chacun des scenarii sont présentées ci-apres.
La tendance « naturelle » nous indique que le secteur des transports connait, et va connaitre,
une diminution de sa consommat.i do®nergi e. L
fortement (nouvelles motorisations par exemple, avec des moteurs en développement ne
consommant quodéun | i)etlestransparts @n@dmmkn ainsi que lds madss
actifs se développent, permettantainsider ®d ui re | a consommati on doé®ne
Le scenario moyen estfondé sur le développement des pistes cyclables, la sensibilisation au
covoiturage et le développement des transports en commun. Ce scenario utilise les
hypotheses suivantes :
Actions 2020 2021/2025 2026/2030 2031/2040
Kilométres de
nouvelles pistes 0 100 200 300
cyclables
Nombre
dohabit 500 1500 2000 5000
sensibilisés au
covoiturage
Kilométres de
nouvelles lignes 0 50 100 200
de bus/cars
Mal gr® ces diff®rentes actions, constate que

assez faible (différence de 96 GWh en 2040, par rapport au scenario tendanciel). Il convient

donc

do®t udi er

un

scenario

pl us

ambiti eux.

Ce scenario, plus volontaire en matiere de politique de mobilités, se fonde sur les hypothéses

suivantes :

Actions

2020

2021/2025

2026/2030

2031/2040

Kilomeétres de
nouvelles pistes
cyclables

0

200

300

500

Nombre
déhabi't
sensibilisés au
covoiturage

1000

2500

5000

10000

Nombre de
véhicules
électriques
achetés

50

500

1000

2000




Kilomeétres de
nouvelles lignes 0 100 150 300
de bus/cars
Diminution des
flux en voiture
au niveau local 0 30 000 50 000 100 000
(en milliers de
kilomeétres)

Ce scenario, plus ambitieux que le précédent, vient renforcer les actions du scenario moyen,
et se fonde ®galement sur | 6hypoth se dbébune r ®d
de voitures sur le territoire de SNA ont en effet représenté plus de 591 500 000 de kilometres.
Cette r®duction du flux de voitures peut sbexpl
(marche ° pied, v®l o, €), par | 6augmentation de
aussi par un nouveau mode de consommation de la mobilité (utiliser de nouveaux outils,
commelavisioconférence, pour limiter les déplacements). Ce scenario permettrait au territoire
doatteindre une consommat i on9% GWh em @10, sait uned e s tr
diminution de presque 83%. On peut donc considérer que le scenario ambitieux est en fin de
compte un scenario nécessaire a développer, mais qui nécessitera de travailler en partenariat
avec | 0ensemble des acteurs du territoire (SNA

3) Lesecteurindustriel

1*consommat eur dé®nergie sur | e terr i thenvioa, l e s
789 GWh,soit36.3% de | a consommation totale do®nergie d

En 2010, cette con $8 GBWia soit DBGWID ®devmoi nH. EqQubden 2
effet, depuis 2008 et la crise économique mondiale qui a marqué une forte diminution de la

consommation d6é®nergie de ce secteur, | 6i ndustr

guantit®, n®cessitant ainsi davant age ded@®ner gi e

consommation do®nergi e, l e terri t3dAGWhend2040t att e

pour le secteur industriel.

Le territoire compte un nombre i mportant doéempl

environ 7 000 personnes surleterritoi r e de SNA qui occupent un empl

Di ff®entes actions peuvent °tre mises en place

globale de | a consommation do®nergi e

- La diffusion de la norme ISO 50001 au sein des industries permettraitd 6 engager une
r ®f l exion globale sur |1 o6utilisation de | 6®nce
am®liorer |l es processus de producti on, en op
®conomi e de 10% de | a consommat i agée ehO ®ner g
appliguant ce mode dbéborganisation.

- Larénovation énergétique du patrimoine bati : bien souvent composé de hangars,
mais aussi de bureaux, le bati industriel comprend des batiments de grande taille dont
| 6i sol ation ®ner g®titnale. ndest pas forc®ment
- La mise en place de solutions de récupération de la chaleur fatale : les processus
de production du secteur industriel sont bien souvent émetteurs de chaleur, du fait de
| Gutilisation de machines notammendoncncdiette c
valorisée. La chaleur fatale pourrait étre récupérée, et injectée dans un réseau de
chal eur pour ali menter dbéautres industries,



Trois scenari.i ont ®t ® d®vel opp®s concernant

secteur industriel :

- L6®vol uti on tendancielle de | a consommati on

spécifique. Malgré une hausse entre 2010 et 2015, la tendance prévoit une diminution
déun p eab60 @Whiestre 2015 et 2040.

- Un scenario moyen, q u i pr ®voit des actions de sobri ®t
gaz

per mettant de r®duire | a consommation de
(deux énergies principalement consommeées).
- Un scenario ambitieux qui, en plus de renforcer les actions en matiere de sobriété et

(

déefficacit® ®ner g®tiques, pr®voit des actio

fatale.

Le scenario moyen se fonde sur les hypothéses suivantes :

2021/2025 2026/2030 2031/2040
Diminution de la consommation
d 6 ® eden BWH) | 10 20 40
Diminution de la consommation de gaz
(en GWh) 10 20 40

Le scenario ambitieux utilise quant a lui les hypothéses suivantes :

2021/2025 2026/2030 2031/2040
Diminution de la consommation
do®l ectricit® 20 30 60
Diminution de la consommation de gaz
(en GWh) 20 30 60
Economie do®nergi e 5 5 10
de chaleur fatale (en GWh)

Le graphique suivant présente trois tendances pour le secteur industriel (Outil PROSPER) :

Consommation d'énergie en GWh du secteur industriel selon différents

scenarii
900
789 766 »
800 684 : 725
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“00 684 585
634 568

500 468
400 485
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200
100
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2010 2015 2020 2030 2040 2050
—Tendance actuelle Scénario moyen Scénario ambitieux

Graphique réalisé par la Mission Développement durable de SNA a partir du logiciel PROSPER
(Source données : ORECAN)



On peut constater gr©ce ° ce graphique quodoune fo
et de | 6ef fi c acperin@traiRpasedroga@ttiegunedsr e | 6 objecti f de
l a consommati on do ®n eungenfercenient ded laaions doib ainsi 2tk 4 0 .

encore envisageé

Cependant,ce s actions sont assez complexes ° mettre e
toucherleproc essus de production des industries, proc
pas toujours le plus élevé. De méme, les actions relatives a la récupération de la chaleur fatale
nécessitent des conditions favorables, a savoir notamment la présence en un méme lieu de
plusieurs entreprises dont les processus de production peuvent étre complémentaires sur le
plan ®ner g®tique (|l ogigqgue doé®conomie circulaire

4) Le secteur tertiaire et déchets

Le secteur tertiaire et le secteur des déchets sont iciregroupés.Enef f et , en r ai son d
statistique sur le secteur des déchets, ces deux secteurs ont été regroupés afin de pouvoir
analyser la consommation énergétique du territoire.

4¢me consommateur du territoire, le secteur tertiaire / déchets a utilisé en 2015 quelques 242

GWH do6®ner piley deoilta consommati on totale doé®nerg
consommation s O0#MsGWh®| elv®&ppl i Qati on des 50% de¢
consommati on dé®nergi e nous donne a ion sne pour

consommation de 127 GWh pour le secteur tertiaire.

Le secteurtertiaire représente une part tres importante du territoire. Plus de 20 000 personnes
travaillent en effet dans ce secteur sur le territoire de Seine Normandie Agglomération.

Au mémetitreque | 6i ndustri e, di ff® r entes actions peuv
consommation do®nergiie du secteur tertiaire

- La diffusion de la norme ISO 50001 : le tertiaire représente en effet un nombre

important de salariés qui utilisent au quotiden de | 6 ®ner gi e. Le mana
| 6®nergie permettrait ai nsi de mieux encadr
mati re de consommation dé®nergi e. Léapplica

€galement de travailler indirectement sur le comportement des salariés du tertiaire
dans leur vie privée (secteur résidentiel).

- La qualité des batiments existants et a construire : au méme titre que le secteur
résidentiel, les batiments du secteur tertiaire sont bien souvent particulierement
énergivores. On y retrouve en effet les batiments publics ainsi que des batiments plus
classiques, type entreptts, ePour |l es cons
important de généraliser les constructions exemplaires et économes en énergie.

Afin de mesurer le potentiel de r ®ducti on, deux scenari. ont ®t
PROSPER. Ces scenarii sont également comparés a la tendance « naturelle » du secteur
tertiaire en mati re de consommation do6é®nergie.

- Le scenario moyen prévoit une action relative au systeme de chauffage dans les
bOoti ments tertiaires (publics et priv®s), ai
partie du parc (public et privé). Le colt de ce scenario est estimé a environ 33 millions
déeuros (soit umel mogesandbdder Wet2MA.r an entre



2020 2021/2025 2026/2030 2031/2040
Renouvellement
systémes de chauffage
(en milliers de m2 20 100 100 200
concerneés, privés)
Rénovation légere (en 5 20 20 50
milliers de m2, privés)
Renouvellement
systémes de chauffage 10 50 50 100
(en milliers de mz2,
publics)
Rénovation Iégere (en
milliers de m2, publics) S 10 10 20

- Le scenario ambitieux prévoit une action relative au systéme de chauffage dans les
priv®s), a

b©ti me
Basse
®gal em

nts

Consommati on
| 6action
actuellementen vigueur surSNA)a i n s i

ent

tertiaires

( BBC)
ddéun

aquant a luiuncoltestmeal43mi | | i ons

dbeuro

S en

moyenne

par

(publics

Conseil
act i oQ@esecenario
entr e

gubune
dbébeur os
an.

et
ddéune

partie
l er

en

du
Energi
| 6 ®c | &
2020

par

et

2020

2021/2025

2026/2030

2031/2040

Renouvellement
systémes de chauffage
(en milliers de m2
concerneés, privés)

30

100

150

250

Rénovation BBC (en
milliers de m2, privés)

10

30

50

100

Renouvellement
systémes de chauffage
(en milliers de mz2,
publics)

20

100

100

200

Rénovation BBC (en
milliers de m2, publics)

10

15

20

50

CEP : action de
rénovation des batiments
publics (en équivalent
CEP)

Eclairage public :
extinction nocturne (en
points lumineux éteints)

1000

2000

2000

5000

Le graphigue suivant présente visuellement les résultats de ces scenarii. Entre 2010 et 2040,

|l e scenar
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Consommation d'énergie en GWh du secteur tertiaire / déchets selon
différents scenarii
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—Tendance actuelle Scénario moyen Scénario ambitieux

Graphique réalisé par la Mission Développement durable de SNA a partir du logiciel PROSPER
(Source données : ORECAN)

Le scenari o ambitieux ne per met toutefois pas

consommation do®nergi e. Léoeffort en mati re de
inclut notamment les batiments public s (®t abli ssements déenseign
®qui pements sportifs, €é), devra par cons®quent
de pouvoir atteindre voire d®passer | 6objectif
dé®nergi e. Cet empagnerdedduwnes 6@cici ti que forte
utilisateurs de ces DbOti ments, |l a sobri ® ® ®ne
négligeable.

La tendance entre 2040 et 2050, non concernée par des actions, verrait une hausse de la
consommationd 6 ®ner gi e de ce secteur.

5) Lesecteur agricole

Le secteur agricole ne représente que 3.1% de la consommation énergétique du territoire,

mai s demeure un secteur doboéactivit®s 0% |l a conso
Le secteuragricole a ainsi consomméen 2015 environ 67 GWh. En 2010, cette consommation
sbest O®lIE@WHMWe LO6wblj ectif pour 2040 est donc d
de305GWhpour | dagriculture.

att

(@)}

Ce secteur regroupe 2% des emplois du territoire, soit environ 600 personnes.

Le secteur agricole consomme a hauteur de 85% des produits pétroliers. Les deux scenarii

pr ®s ent ®s par | a suite, calcul ® via | o6outil PR
de sobriété énergétique relatives a la diminution de la consommation de produits pétroliers.

Ces actions vont toucher :

- Le changement des pratiques agricoles : moins de labours permet par exemple de
r®duire | 6utilisation des engins agricoles e
de produits pétroliers. L'ADEME estime ainsi que la modification des techniques



culturales peut entra’ ner une di minution de
de 20% a 40%.
Le c¢ h an g atiisatidn durbatériel agricole : des actions telles que la formation

des agriculccecnuduwsi t'e,|l dl@®@caoc compagnement au r ®g|

€ permettraient de r®duire | a consommation d
Libsol ati on des b O tetilerngonftigesageddés@ntktallaticngde séchage
représentent égalementune source i mportante doé®conomies

Deux scenarii ont ainsi été développés :

Un scenario moyen, qui se fonde sur les hypotheses suivantes :

2021/2025 2026/2030 2031/2040
Réduction de la
consommation de
produits pétroliers 2 3 5
(en GWh par
période)

Un scenario ambitieux, qui utilise les hypotheses suivantes :

2021/2025 2026/2030 2031/2040
Réduction de la
consommation de
produits pétroliers 5 7 15
(en GWh par
période)

Ces deux scenarii ont été comparés a la tendance actuelle observée pour ce secteur et
pressentie pour les années a venir. Le graphique suivant présente ces résultats.
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Consommation d'énergie en GWh du secteur agricole selon différents

scenarii
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—Tendance actuelle Scénario moyen Scénario ambitieux

Graphique réalisé par la Mission Développement durable de SNA a partir du logiciel PROSPER

(Source données : ORECAN)



La tendance actuelle prévoit unestagnaton de | a consommation do®ner gi

Cependant, cette stagnation est & mettre en relation avec la facture énergétique du secteur

qui, encasdenonaction,passera déun montant de 2.1 millions
millions Qe Cette hrauseenferait ainsi peser un r i sque fort sur I
économique du secteur agricole.

Le scenario moyen se fonde sur une r®duction f
actions engag®es permettraient ddmant2046,isaitbdiene une
plus gque | 0@VYhau toirdspordl @ la @iminution de 50% de la consommation
do®nergie entre 2010 et 2040.

Le scenario ambitieux nécessite quant a lui une forte action de sensibilisation, et un grand

changement dans les comportements. La sobriété énergétique permet de diminuer la
consommation do®nergi e, mai s elle ne peut ° ell
50% de r®duction de | a consommation ®ner g®tique
alors a étudier : la rénovation du bati agricole peut étre une des réponses a apporter.

6) Conclusion du potentiel de r®duction de | a

Les parties précédentes nous ont amené a déterminer le potentiel de réduction de la
consommati on do ®&nesregciteeupsurc olnessommat eurs do®ner ¢
SNA.

Léout il PROSPER, mis ° la disposition des coll e
| 6i mpact de deux ni veaux :dnésaendrio noogen g aruscenaction a q U e S
ambitieux. Les actions utilisées pour chacun des scenarii développés se fondent sur les

observations statistiques du territoire. Ainsi, par exemple, le nombre de m2 de surfaces a

rénover estcalcuéen fonction de | a surface totale exista
lui déterminéen f onction de | 6objectif ~ atteindre. Al
doébatteindre voire de d®passer | 0obpdectif de 50%

Consommation d'énergie globale en GWh selon différents scenarii
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Graphique réalisé par la Mission Développement durable de SNA a partir du logiciel PROSPER
(Source données : ORECAN)



Legraphigueciravant reprend | 6ensemble des calculs ®t a
(compil ation des sceéemnaliti®) paert PedPtsewmrt eddd ns i I
consommation doéo®ner gi e (lattemdasce ataalet lescenariomoyemf ondus
et le scenario ambitieux.

On peut ainsi constater que | a tendanctaritomeat ur el |
de SNA est globalement ° | a baisse doici ~ 2040.
déune d®marche de r®duction de | a consommati on

débune ®volution des technol orgndre certaigsuéquipgmentsme t par
moins gourmands en énergie.

Le scenari o moyen per met " compter de 2020 doba
do®nergi e. Ce scenari o repr ®s gomtid | a w ntso tdable uu o si,
investissementmoyenannuel de358mi | | i ons ddéeuros entre 2020 et
est bien entendu porté par tous les acteurs du territoire, publics et privés. Cependant, ce

scenari o noest pas <concluant. 1 ne per met p a
consommati on do®ner gi e. La consommal3%ocentre20d0etl i mi nue

2040, ce qui est bien Il oin de | 6objectif de 50%

Le scenari o ambitieux appara’t donc comme | e se
En effet, grace a celui-ci, la consommation passe de 2 090 GWh en 2010 a 1 035 GWh en

2040, soit une diminution de 50.5% environ. Ce scenario représente un investissement
importantpour | e territoi 9%.6ms bRl ens nd o6&mirlolsi, aosparidtd eu7 .
an entre 2020 et 2040. Le scenario ambitieux ne doit donc pas étre caractérisé comme tel,

mais plut®t °tre consi d®r ® comme LE scenario = ¢
le territoire.

Léoinvestissement n ® ¢ e Dlyeatifs rdait Etpeamisren patalttle avacdla e | e s
facture ®nerg®tique du territoire et, surtout,
effet en hausse et ce depuis plusieurs années, et vont continuer a fortement augmenter dans

les années a venir. Le gr aphique suivant pr®sente |06®volut
| 6®vol oaturelea, ¢ccel l e relative au scenari o moyen
ambitieux.

Evolution de la facture énergétique entre 2010 et 2050 (en millions

d'euros)
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Graphique réalisé par la Mission Développement durable de SNA a partir du logiciel PROSPER
(Source données : ORECAN)



Dans le cadre de la tendance « naturelle », on constate que, malgré une diminution de la

consommation do®nergie, |l a facture ®nerg®tiqgue
2050. Eneffet, doéun mdAmianiti des 1déeuros en 2010 (p®trol
méme facture atteindra384 mi | | i ons dbéeuros en 2059B%. soit une

Mal gr® | a mise en place dbéactions, |l e scenario

énergétique. Entre 2010 et 2050, celle-ci augmentera en effet de 60% pour s o0t abl ir
millions doédeuros en 2050.

Le scenario ambitieux, gui n®cessite | 0investissement | e p
de maintenir la facture énergétique souslabarredes 200 mi |l | i oapartidd@eur os

2035. On constate cependant que, |l e scenari o ne p

2040, la facture énergétique repart légérement a la hausse entre 2040 et 2050. Des actions
seront donc nécessaires au-dela de 2040, pour continuer a maintenir la facture énergétique.

Face a ces constats et a ces scenarii, le territoire de Seine Normandie Agglomération

doit par conséquent se poser la question suivante : souhaitons-nous continuer sur la

tendance actuelle, au risque de voir le territoire se retrouver en situation de lourde

précarité énergétique, ou préférons-nous au contraire que le territoire se lance dans

une vVv®ritable politi guaectért®sde lvbords irvestisGenerdsy gi e
mais quipermet t ra de dynami ser | 6activit® ®conomi que
ce territoireuneindépendanceréelle face aux évolutions alahausse au niveau mondial

du co%t de? | 6®nergi e



Il i Energies Renouvelables

i Al Etatdelapr oduct i onremuwdablesrenFramce en 2016 :

La production primaire @d®aetr g®B:Mepgmillionaiec e en
tonnes équivalent pétrole). Cette production est principalement basée sur le nucléaire qui
représente 80% de cette production.

Les énergies renouvelables représentent dans cette production totale 26.5 Mtep, soit 19.9%
de la productiontotal e d 6 ®ner gi e primaire en France en 2011

PRODUCTION PRIMAIRE D’ENERGIES RENOUVELABLES PAR FILIERE EN 2016

En %
M Bois- énergie Biogaz
. Hydraulique renouvelable . Solaire photovoltaique
; Résidus de |'agriculture
. Biocarburants ot des IAA*
n Pompes a chaleur I Geothermie
Eolien Solaire thermique

. Déchets renouvelables . Energies marines

*JAA : industries agroalimentaires.
Champ : métropole.
Répartition delapr oducti on doé®ner gi es en20h6o(Boured : Ehifffee dlésdesn Fr anc e
énergies renouvelables, Edition 2018, Service de de la donnée et des études statistiques, Ministére
de la Transition Ecologique et Solidaire)

EVOLUTION DE LA PRODUCTION PRIMAIRE D’ENERGIES RENOUVELABLES
PAR FILIERE

En Mtep
30

0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

.Autres renouvelables . Pompes a chaleur . Biocarburants . Déchets renouvelables
Bois-énergie Eolien Hydraulique renouvelable

Champ : métropole.

Graphique de | 6®vol ution de | a pr oduSourdeo@hiffrdsécn er gi es
des énergies renouvelables, Edition 2018, Service de de la donnée et des études statistiques,
Ministére de la Transition Ecologique et Solidaire)
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Le bois-®ner gi e est | 6®nergi e renouvel abll2& dellama pl us
production. Cela sob6ébexpligue par un d®vel oppement
domestique. Vi ent e n s 19i8% ale la prddyctdon,aquillui ausseest av e c
fortement d®velopp® en France. onén®vdncheencoreou bi e
peu développés. Ramen®e N | a consommation finale br
renouvelables représentent 16% du mix énergétigue consommeé en France en 2016.

PART DES’ENERGIES RENOUVELABLES DANS LA CONSOMMATION FINALE
BRUTE D’ENERGIE PAR FILIERE

En % »
Trajectoire
25
15
10
5

. I

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

. Biocarburants Autres filiéres électriques*
Autres filieres chaleur** Eolien (normalisé)
. Pompes a chaleur . Hydraulique (normalisé)

Biomasse solide
* Solaire photovoltaique, énergies marines et électricité a partir de géothermie et de biomasse
(bois-énergie, bagasse, biogaz) et déchets.
** Solaire thermique, geothermie, biogaz.
Champ : métropole et DOM.

Graphique de | a part des ®nergies renouvel ables dans
France (Source : Chiffres clés des énergies renouvelables, Edition 2018, Service de de la donnée et
des études statistiques, Ministere de la Transition Ecologique et Solidaire)

Le graphiqueci-kdes sus nous pr®sente | 6®volution de | a p
l a consommation finale brute d6é®nergie en France
un écart entre la situation actuelle et les objectifs fixés pour la France. En 2016, la France

aurait d% atteindre une part doOo®nergies renouve
ce chiffre ndédest que de 16 %. Ce retard remet do
arespectersesobjectifsde23 % ° | 6hoetzde 3@%0° A 6horizon 203C(

Face 7 ces constat s, i convient do®t udi er |l a s |
dans le monde, et nhotamment par rapport aux pays européens.

Chaleur Electricité Transport Ensemble Ozbcj)(;%t'f
Moy§n£18e VBl 101% 29.6% 7.1% 17% 20%
France 21.1% 19.2% 8.9% 16% 23%
Allemagne 13% 32.2% 6.9% 14.8% 18%
Italie 18.9% 34% 7.2% 17.4% 17%
Suéde 68.6% 64.9% 30.3% 53.8% 49%




Ces chiffres de 2016, IiChifses clés des énérgie® cnotvelables »2 018 d «
publiée par le Commissariat Général au Développement Durable, nous montrent que la France
se situe dans la moyenne européenne, mais est encore loin de son objectif a atteindre pour

2020. Loltalie, un de-dessusde la mayenrie ewsopgenne et rerm@it, e st
d®j ~ son objectif pour 2020. La Su de nous mon
renouvel abl es en 2016, g u & iniveawe 6levés pdeomasluction e dodat

do®nergies renouvel abl es.

Part, en %

B Plus de 25
B Entre 15 et 25
Ul Entre 11 et 15
_|Entre s et 11
|| Moins de 8

-

Carte de | a part des ®nergies renouvgSoardel: @dfresen 2016,

clés des énergies renouvelables, Edition 2018, Service de de la donnée et des études statistiques,
Ministére de la Transition Ecologique et Solidaire)

En analysant par type dé®nergie renouvetnabl e, or
loin du podium des producteurs: deuxi me pr oduc t gasiemepddugtadir o ®l ec t
pour la géothermie , quatri me producteur pour | 6®olien et
Déautres pays, hors Union Europ®enne, affichent

couverture des besoins ®nerg®tiques par des ®ner
d e Inde] quil @uvre ses besoins a 100% par des EnR (70% hydroélectricité, 30%

géothermie) etduCost a Rica qui est non | oin des 100% d
éolien)
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IMT BT Et at

de | a

production

La

production

2016

renouvelables en Normandie a atteint
9 986.6 GWh (soit 859 000 tep), dont
pres de 70% provient du bois-énergie.

L6®ol

i en

moins de 12%, tandis que le solaire
photovoltaique peine a dépasser les

127 GWh de production par an.

L a

production

de

renouvelable est donc bien plus
représentée en Normandie en 2016,

product

gue | a
renouvelable.
L a producti on

renouvelables a toutefois augmenté
entre 2009 et 2016 en
Normandie.

de 20%

repr ®sent e

C

i o ncogéne'ration

dé®ner gi es

Part des énergies renouvelables par
type dans la production totale 2016

Val. éner.
déchets
(électricité+
chaleur) Hydraulique
12,3% Géothermie _1,3%

Solaire
thermique

0,3% Biogaz

(chaleur +
Electricité)
2,9%

Bois

(Electricité)
2,8%

Bois energie
67,1%

do®ner gi esO0l6):enouvel

Evolution de la production d'énergie renouvelable par filiére
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d'énergie (GWh)
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{&lectricitd}
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B Bois-energie industrie

B Bois énergie des meénapes

renouvel abl es
|l a product)i on

des
i eux

®nerg

i es
2016 de

pr oduct itéopar led ébl@hnescvd prochainement augmenter, compte-tenu de la

prochaine installation de parcs éoliens en pleine mer, dont la capacité de production ainsi que

| a

r®gul arit®

renouvelable.

font

esp®rer une hausse

non

abl

do®ne
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T Ci La productioneuroised 6 ®ner gi es renouve(chffles2):en Nor man

Le d®partement de | 6Eure nbéest pas connu pour °t
potentiel important et varié.

Le département est cependant particulierement exemplaire en Normandie pour la production
do®l ectricit® doéorigine hydraulique. LOEure est
de la puissance installée. On retrouve notamment les barrages de Poses (8 MW installés) et
celui de Port-Mort (5.8 MW installés). Le département produit ainsi environ 55.6 GWh

do®l ectricit® par an gr©ce ~ Idhydrauligque.
Localisation des installations hydrauliques en /\
Normandie en 2016 e -9

\>- » g PR
* ; T o &
f \’x ” “ 1 .3
'x/f“. l
L]
{ 2 : .
i P 3 -
‘ro. o . L A
f AL ol » COSSESSEVILE _, Y s

) - . { /
J / ’ 1,08 MW v
< O o s NEE
--.l L) 51.-/‘ LES \

_\‘ DUCEY

1 & MW 4 : X Selne-Maritime 0%
! 2,9 MW /
N oI LAURENT- DE TERREGATTE ‘ Orne 16% Calvados 8%

; .
)
¢ (
* Racoorde x\ - - 5=S0MW
*  Non raccordé e
Pusssance installée inféneure 3 S00 kW ‘

Puissance installée supédieure ou égale a 500 kW

L\

Source ; ORECAN, novermbre 2017 Eure 42%

Manche 35%

Carte de la localisation des installations hydrauliques en Normandie (Source : Etat des lieux 2016 de
l a production do®n O©ORECANM)S renouvel abl es,

Le département est également exemplaire au niveau de la production de chaleur par biomasse
dans des chaufferies collectives et industrielle
installée (182.4 MW installés), faisant du territoire le deuxieme département normand.

L6Eure se trouve dans | a moyenne des territoire:

- Le chauffage bois domestique, avec une consommation estimée a 4.9 MWh par
logement (bdches et granulés confondus) ;
- Le biogaz, avec 10 unités de production, soit 16% des installations.

Concernant | 6®ol i en, ou bien encore | e solaire,
nor mands . Pour | 6®ol i en, | 6Eure se classe en ql
instal | ®e (soit 36.1 MW). La production annuelle p

gue ces chiffres ne prennent pas en compte le parc éolien de Tourny (Vexin-sur-Epte), qui
nébest entr® en fonction qué”™ |l a fin de 2017.



Le solaire, gubapuguwei {pphodtotvi on do®l ectricit®)]
chaleur), est également peu représenté. Le département prend la troisieme place pour le
photovoltaique (20% de la puissance installée, soit 24.6 MW), et termine bon dernier des

territoires normands pour le thermique (6% des surfaces installées).

Enfin, il est " noter que |l e d®partement produit
Léoincin®rateur situ® ° Guichainville produit ai
qui alimenten t |l e r®seau de chaleur dOEvVreux, et 30 G
matiére de réduction de la production de déchets, et la valorisation de plus en plus poussée

des d®chets recyclables, cette production doéo®net

T Di EtSeine Normandie Agglomération ? (Chiffres 2017)

La production doé®ner gi e set-déesurdederrimireagbi paetisipe ansii st e d ¢
a la production euroise, normande et nationale.

1) L6®o!l i en

Tr s peu d®vel opp® dans | e d®partement, | 6®o0l i e
parc de 6 éoliennes a Tourny (commune déléguée de Vexin-sur-Epte) a cependant ouvert la
voie © cette technologie sur | e ttwalerdelB.8WW,e. Ces

sont en capacité de produire environ 18.4 millions de kWh par an, soit 18.4 GWh. Cette
production per met do a 767 fogers thasr chalffage,cau vu \da divean t de 2
moyen actuel de consommation do®l ectricit®.

Parc éolien de Tourny (Crédit photo : SNA)



2) Le solaire (photovoltaigue et thermique)

La production solaire photovoltaique est estimée a 3.2 GWh, tandis que celle du solaire
thermique so6® v&Vhsotaultowah3e GWh.” 0. 5

De nombreuses exploitations agricoles ont en effet fait le choix de développer des installations
de panneaux photovoltaique sur les toitures des batiments agricoles, permettant de produire

de |1 6®l ectricit® renouvel able tout en apportant
dénombr e ai nsi environ une trentaine doéinstallat
surfaces plus ou moins grandes) . Loillustration

batiment agricole a Douains.

Toiture photovoltaique, Douains (Crédit photo : Terre Solaire)

Des installations existent également sur les toitures des habitations, mais il est difficile de
mesurer avec précision le nombre exact de panneaux installés.

On comptabilise ainsi au total en 2017 :
- 324 installations de panneaux photovoltaiques, pour une superficie totale de 24 969
m2;
- 2installations de panneaux thermigues, pour une superficie totale de 1 392 mz2.

Certaines entreprises se sont ®gal ementinstamnc ®e s
de Terre Solaire a Douains.

Enfin, |l es DbOti ments publics sont aujourdohui
| 6exi stence doébune salle des f°tes avec des pant
déléguée de Forét la Folie, Vexin sur Epte).



3 Lé6hydraulique

Seine Normandie Agglomération est un territoire parcouru par la Seine, fleuve important, mais
aussi par deux Trivi res que sont | O0Eure et | 6Ep

La Seine fait d® " | 06o0bjet déune expkMot. Cati on,
barrage a une puissance de 5.9 MW (Source ORECAN 2017). Le territoire compte également

une unit® de product i ohé uhpyssaneeuwe BOgkweinstalésrLa | 6 Eur e
production totale des deux unités est estimée a environ 26.4 GWh par an.

PR

Barrage de Port-Mort (Crédit poto : Bertrand RIEGER)

4) Lebiogaz (méthanisation)

Le biogaz nodoest aujourdobhui pas repr®sent® sur |
Aucune production dbé®nergie renouvel able nbdéest

5) Lagéothermie

Un seul syst me est connu ~ ce jour s-Bxupérh,e terr|
qgui contient notamment une m®di ath que de | 6aggl
sur la commune de Saint-Marcel.

Espace Saint-Exupéry, Saint-Marcel (Crédit photo : SNA)
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6) Lavalorisation énergétique des déchets

Les d®chets produits aujourdobéhui sur |l e territo
de Traitement des Ordures Ménageres (SETOM). La valorisation énergétique des déchets est
donc r®alis®e, via |l 6incin®rateur de Guichainvi
|l e r®seau de chaleur dO6Evreux. L6®l ectricit® pr
classique, et consommeée également directement par les installations du SETOM. Cette
®nergie nbébest donc pas produite sur | e territoil

7) Lebois-énergie

Le bois-énergie peut prendre plusieurs formes, et aboutir a la production de chaleur ou bien
dé6®l ectricit® (chauf thgmi d@®e s | pchaffelesmdolecties;a | es
production dé®l ectricit® " partir du bois).

La production sur le territoire de Seine Normandie Agglomération est estimée a 93.7 GWh,

placant ainsi le bois énergie en premiére place dans les énergies renouvelables produites sur

l e territoire (sch®ma que | 6on retrouve au ni vee
majorité réalisée par les particuliers.

Elle serépartie de la fagcon suivante :

- Collectif et industriel : 0.7 GWh
- Domestique : 93 GWh

Le bois-énergie pose toutefois la problématique de la production de polluants atmosphériques,
les notamment célébres particules fines.

8) Profil de SNA : synthése

La production totale doé®nergie renouvelable du
électrique, sesitue a présde 142.2GWh, si | é6on inclut |l a producti ol

(Vexin-sur-Epte).

Répartition de la production d'énergies renouvelables (par type d'énergie
et en GWh) sur le territoire SNA en 2017

3,2

0,5

= Eolien = Solaire photovoltaique = Solaire thermique = Hydraulique = Bois-€nergie

Graphique réalisé par la Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)



Les 142.2 GWh produits par des énergies renouvelables sur le territoire de Seine Normandie

Agglomeération per mett ent

doé®n e @di5eGWh en 2015). Par type de production, le territoire produit 48 GWh

d 6 ® mécet ¥.2 GWh de chaleur.

99 Carte des i

nstall

aujour doéhaeb% de da consamwnatiom

ations de product.

Equipements ENR
(ENergies Renouvelables)

Seine
Normaondie

du territoire : -
GEnprOJe(t AGGLOMERATION
roupement
d'agriculteurs
N
A
N
Heuqueville
ey En projet
) A En projet Groupement
Groupement d'agriculteurs
Daubeuf- d'agriculteurs
pres-Vatteville ik En projet

Les Andelys

Port-Mort

. s
N

En construction

Groupement d'agriculteurs
10 000 T de déchets agricoles

Cghaignes

Hennezis

Mézieres-
en-Vexin

Vexin-sur-Epte

4

Site du CNPP En projet
18 hectares Léo Lagrange
600 m?

Panilleuse

La Chapelle N\
Longueville

Sainte-Cclombe-
pres-Vefnon
< Chambray Mercey
LA
En projet
Ecoparc du SETOM Valix-
15 hectares sur’Eure
Ménilles
SR |
Caillouet-
Orgeville s/

foa

En projet

Site de I'école

6 km
| E—

o
[N}
EN

\\
\

En projet
Toiture agricole

¢/

En projet

K Espace Marcel-Beaufour
y N 400 m?
Douains En projet
Ancienne déchetterie

5 hectares

a
Saint—MarceI/

Vernon

Types d'équipements :
. Centrale hydraulique

Géothermie

* Méthanisation

Panneaux photovoltaiques au sol

Panneaux photov sur toiture (bati agricole)

Panneaux pl iques sur toiture (bati

public)
Panneaux photovoltaiques sur toiture (entreprise)

. % Parc éolien
a Production de chaleur par miscanthus

. Chaufferie bois et réseau de chaleur

Source : Service SIG de SNA

on

envi

r



' T E 7 Quels potentiels de développement des énergies renouvelables pour Seine
Normandie Agglomération ?

Le territoire a étér et enu fin 2017 par | a R®gion Normandi e
une strat®gie et un plan dbéact i on Jerripierat®%t ant

énergies renouvelables e . Preuve de | 6engagement de Il a <col
éner g®t i que, cobest ®gal ement l a reconnai ssance

favorable au développement des énergies renouvelables, grace a un potentiel et une diversité
importantes.

Quelques chiffres de cadrage pour définir ensuite les potentiels du territoire :

- 115000 m] de panneaux photovoltapques en to
production électrique. A raison de 20 m2 par habitation, il est nécessaire de mobiliser
6000 habitations. SNA ¢ om@d0emaisonsy On @aut auj ou

€galement mobiliser les surfaces de parking pour y installer des ombriéres solaires.
- 5 ®oliennes de 2 MW, cbest 20 GWh par an de
- 1500 po°les " bois ou granul ®s, cbest 10 GWh
- 25000 m?2 de panneaux solairest her mi ques, cb6est 10 GWh de pr
A raison de 5 m2 par habitation, il est nécessaire de mobiliser 5 000 maisons.

1) LO®ol i en

Le Sch®ma R®gi onal de D®vel oppement de | 0Eol i er
donne des informations utiles sur les zones favorables au développement de parcs éoliens.
Seine Normandie Agglomération est concerné par une zone, sur le nord de son territoire
(plateau du Vexin normand). Cette zone présente en effet une altitude relativement éleve, est
constiesu@®acedsd agricol es ouverts et est ®gal eme
puissance suffisante pour entrainer les éoliennes (vent entre 6 et 6.5 m/seconde). Le point

Extrait du Schéma R®gi on al de D®vel ogepemeretrt del eéEalones f avora



Un autre parc ®olien est ®gal ement

envi sag® dan
(Boisemont).

Le reste du territoire est en revanche impacté notamment par la base aéri e nne dOEvVTr eux

limite fortement | e d®vel oppement capr&presersennes (r
ai nsi | 6ensemble des t6AMBERIi Wit&E€vrexxst{&Ahtéesude
Radar ), l e radar de | a (bpdsues ia@irrise npn®:r i InD 5 rdkedéBv,r €
de secteur pour | 6a®rodrome de Pontoise (MSA Po

Le radar de la base aérienne impose plusieurs périmeétres :

- Entre 0 et 20 km depuis |l e radar, auchuipe ®ol i

- Entre20et 30 km, |l e d®vel oppement est pormssible
angle par rapport au radar, distance minimale entre chaque parc),

- Au-dela de 30 km, pas de restriction particuliére.

egenae
I cA Seine Normandie Agglomération
[ AMSR Evreux
[ MsA pontoise
[JGH (Hélicoptere)
Radar Armée

B 30km
7 20km

_ 5km

Source : Développeur éolien
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d®vel oppement utde dba®olsibemvheager aujourdodhui

Le
exi stantes, qgudéau nord de | 6aggl om®r ati on. Pl us
territoire, pour envisager | 6i mpl antation de nc

commune de Tilly ou sur celle de Vexin sur Epte qui accueille déja un parc de 6 éoliennes. La
carte ci-aprés présente toutes les zones favorables, y compris sur le sud du territoire de
| 6aggl om®r ati on (zone favorable mais non expl oi't

Le potentiel éolien Seline
sur SNA '\\ . Normandie

AGGLOMERATION

[ zones sans contrainte géographique

B <o autour des foréts

I 500m autour du bt

| Zones tavorables & leoben (SRE)
Contour des communes de SNA

0 25 5 10
T E—  matras
Source : Service SIG de SNA
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La cartographiecirdes sus nous permet dbébobserver | es zones
projets de parcs éoliens. Ces zones favorables prennent en compte les espaces naturels a
préserver, les zones a enjeux en matiere de patrimoine architectural et la distance minimale
de 500 metres par rapport aux habitations. En prenant également en compte les criteres
déi mpl antation d®finis par | darm®e de | 6air not e

Nor mandi e Aggl om®r at i on ir@usigurs parcs éoliens,adec mémetypd 6 ac c u e
gue celui récemment construits a Tourny, sans pour autant diminuer la qualité paysagere du

territoire. La construction de 4 nouveaux parcs éoliens assurerait, avec le parc de Tourny, la
production doéepnavri raonn d160R0 eGWhr i ci t ®, soit 10% de
SNA devra atteindre en 2040.

Le travail actuel au niveau national sur la réglementation en vigueur permettra peut-étre a
| 6avenir de simplifier |l e d®vel mpnpdescentrdintesd e t el s
militaires peut ®gal ement °tre envisag®, per met
éoliens sur le sud du territoire, également favorables (présence de plateaux agricoles ouverts).

La fiscalité représente également un levier intéressant pour inciter les communes a accueillir
des projets ®oliens sur | eur territoire. L a
Entreprises de Réseaux) devrait prochainement évoluer. Actuellement Iégalement répartie
entre | 6 EPClent Public adb | Gogpé&ratiom Intercommunale) et le Consell
départemental, une part de cette IFER devrait étre attribuée directement aux communes, leur
apportant ainsi des retombées financiéres non négligeables.

r ®r

On | 6a vu, l e territ odibracccdieei SNAredtbaen reap pairtcG
| 6out i | PROSPER, nous all ons mai ntenant d®t er mi
cette énergie : un scenario moyen et un scenario ambitieux.
Scenarii Production
solien 2020 2021/2025 2026/2030 2031/2040 doé®ne
eolie en 2040
1 parc
existant
MOYEN | depus 2018 | TERCEIEE | ISIEICE | hionmes | %0 CWh
(Tourny, 6 PP
éoliennes)
1 parc
existant
AMBITIEUX | depuis 2018 | LParcde f 2parcsde 6 | 4parcsde 6 | 540 gun
(Tourny, 6 éoliennes éoliennes éoliennes
éoliennes
Le parc ®olien de Tourny a une capacit® de prod
an. Pour |l es parcs ®oliens d®vel opp®s par l a s

éoliennes mises en place seront de plus en plus performantes, et produiront donc davantage
dé®nergi e.

Léinvestissement financier n®cessaireecaudu d®pl oi
scenario moyen, et de 7 nouveaux parcs dans le cas du scenario ambitieux, sera porté par les

d®vel oppeurs ®oliens exeéesx asbdsni{ Ra-dijs aucenibiced ddea s
de SNA). Il est cependant opportun que les collectivités publiques (ici SNA et ses communes)

investissent dans ces projets pour bénéficier de davantage de retombées économiques, qui

viendront alors financer en partie la transition énergétique du territoire. De méme, ces parcs

®ol iens pourront faire |1 6obj et déun financement
b®n®ficier des retomb®es | i ®es | 6®ner gi e prod



Le développement de par cs ®ol i ens devra n®cessairement s
approfondie afin de prendre en compte la biodiversité et le patrimoine remarquable du

territoire. Ainsi, les parcs éoliens développés ne pourront se situer a proximité immédiate de

zones favorables a la biodiversité. Les plaines agricoles seront ainsi privilégiées.

De méme, les parcs éoliens ne pourront étre installés dans des zones pouvant impacter le
patrimoine architectural du territoire. Le développement éolien se fera en limitant les impacts
visuels éventuels.

2) Lesolaire (photovoltaique et thermique)

Seine Normandie Aggl om®r ation a un 600et2200 dbens
heures en moyenne par an. Cette T0OO khearespar ars 6 ®t a b |
dans le sud-est de la France, secteur trés favorable au développement du solaire.

Pour autant, un ensoleillementde16 00/ 1 700 heures peut suffire po
propre et de la chaleur.

Comme vu précédemment, le solaire photovoltaique estassez bien représenté sur le territoire
de SNA dans le domaine agricole. Cependant, on constate que de nombreuses toitures de

taille 1importante (bOti ment agricol e, entrepri s
exploitées. Ces toitures représentent ainsi un potentiel non n®gligeable qudil
de cibler | es toitures optimales pour |l a produc:!

Bien gue plus restreintes, les installations solaires des particuliers participent également a la
production do®ner g erdoire. €es toituresesdnecepenelantsaus exploiggest
aujourdohui

Certains pr o}jeedejdprésus sutle terriore: e s

- D®vel oppement dbébune centrale solaire photovo
Prévention et de Protection (CNPP):d 6 i c i 20109, 18 hectares d
au sol, doébune puissance totale de 15 MW, dev
Chapell e Longuevill e. Le projet a ®t® rete
nationaux relatifs agesol&@egel oppement de | 6®ne

- D®vel oppement dbébune centrale solaire photovol
| 6Etude et l e Traitement des | ®r durtes ddM@&md g ur
®t ant amen® ©° ne plus °tre expl oadc®@illirdr@i ci 20

centrale solaire (commune de Mercey).
Déautres espaces pourraient ®galement faire | 60l

- Les parkings des zones commerciales, ou bien encore des grandes entreprises du
territoire, pourraient accueillir des ombriéres solaires qui, en plus de produire de

| 6®l ectricit® renouvel abl e, contribuent au c
- Les toitures des batiments tertiaires et industriels.
- Les anciennes carri res et not amment , | es
des matériaux(s abl e, graviers, €é). Les ®tendues doeas

environ 100 hectares. Elles pourraient accueillir une technologie récente de panneaux
solaires flottants.

La production do®l ectricit® sol aiapmductientotalepr ®s en
do®nergies renouvel abl es s BGWhl Gomyteeteanudestsarfacese de SN



potentielles, on peut estimer que le solaire pourrait a terme participer de maniére plus
i mportante

| a

production

tot al e

do®nergi e.

Fortdeces constat s, I ndest n®cessaire do®valuer
de panneaux solaires thermiques qudil serait ne
cette technologie repr ®sent e un ergipranouveladleisgrni f i ¢ al

le territoire de SNA.

Deux scenarii vont ainsi °tre d®velopp®s, | 6un a
se fondant en revanche sur un développement ambitieux du solaire sur le territoire de SNA.
Les chiffres indigués pour chaque p®riode correspondent 0i
période.
Scenarii Types de Production
. technologies 2020 2021/2025 | 2026/2030 | 2031/2040 dé®nerg
solaire
2040
15 MW a
. La
Solaire au sol Chapelle 5 MW 5 MW 10 MW
Longueville
Photovoltaique | 3.4 GWh
sur grandes existants + | 1500 m2 3 000 m2 7 500 m2 83.6 GWh
toitures 750 m2 sur '
MOYEN grandes
Photovoltaique | toitures +
sur petites 500 m2sur [ 5000 m? 10000 m2 | 30000 m?
toitures petites
toitures
. 0.5 GWh
Thermique | o ictants + | 10MWh | 20MWh | 40 Mwh 4.8 GWh
(chauffes-eau)
2 MWh
15 MW a
Solaire au sol Ch;;‘e” o | 15MW 20 MW 50 MW
Longueville
Photovoltaique | 3.4 GWh
sur grandes existants + | 3000 m2 7 500 m2 30 000 m2 318 GWh
toitures 750 m2sur
AMBITIEUX grandes
Photovoltaique | toitures +
sur petites 500 m2sur | 15000 m? | 30000 m2 | 80 000 m?
toitures petites
toitures
. 0.5 GWh
Thermique | o istants+ | 20 MWh | 30Mwh | 80 Mwh 9 GWh
(chauffes-eau)
2 MWh
On peut |l e constater, |l e scenari o ambitieux p

production dé®nergie solaire. Ce scenari o n®ces
85 hectares pour le solaire au sol, 40 500 m? de grandes toitures et 125 000 m2 de petites

toitures. Il est ici nécessaire de rappeler que le territoire compte a ce jour environ 30 000

mai sons (soit unl(@dG®ehtdel m|do6xiB0widd mpar maisop,t e

gue SNA est un territoire agricole mais aussiindustriel qui comporte donc de grands batiments



en capacit® doéaccueillir du solaire en toitur e,
ce jour dbéaccueillir du solaire au sol (friches

Le portage financierdbun t el scenar:io est ici multiple

- Les particuliers pour les petites toitures.

- Les entreprises, agriculteurs, collectivités publiques, pour les grandes toitures.

- Des porteurs de projets pour les centrales au sol, projets dont le financement pourrait
€également étre assuré en partie par les collectivités publiques, et ouvert a la
participation financiéere citoyenne.

Afin de mieux ®valuer l e potenti el du territoir
sur le territoire, les actions suivantes représentent des pistes intéressantes :

- Réaliser une cartographie des toitures de taille importante ainsi que des friches
industrielles, et d®vel opper un m®cani sme dbéaccompagn

pour amplifier | 6i naturea ldd pabneaoxn photwoltaiues| et e t en
thermiques.
- Développer un accompagnement technique et financier pour les particuliers (aide a
|l 6i nstallation de panneaux photovoltapgues o
- Syst®matiser | 6installation de panmpebicae x sol a
pouvant les accueillir (question de la portance), en profitant par exemple des
r®novations de toitures, reprise des ®tanch®

3) L6hydraulique

La production hydraul i qubien féveloppéeadars des gestdurs auj our
montagneux. En Normandie, 6 hy dr aul i que ne repr @Gpaetant de pas u
développementpour | es ®nergies renouvel abl es. L6hydr au
cette technologie per met de produire de | 6®l ec
période de sécheresse importante).

Au niveau de Seine Normandie Aggl om®r ati on, on p
et | 6Epte pr®sentent en effet de nombreux vann
atteindre 1.5 métre et ou les débits sontde | 6 ordre de 12 m3/ seconde.
au développement de turbines de taille réduite, peuvent étre exploités. Bien entendu, cette
production ne doit pas aller © |l d&dencontre de | a
venir en concurrenceavec | e d®vel oppement touristique. Ma

étudiée, ne serait-ce que pour envisager un approvisionnement tres localisé en électricité
renouvelable.

Le tableau présente quelques sites potentiels sur le territoire de SNA :

Rivieres Communes Caractéristiques
Breuilpont Moulin de Lorey
Chambray Seuil du chateau de Chambray
Croisy-sur-Eure Moulin du Béchet
Fains Moulin de Fains
Eure Gadencourt Vanne de té_te du moulin de Fains
Hardencourt-Cocherel Moulin de Cocherel
Hécourt Ancienne usine de Chambines
Merey Moulin de Merey
Ménilles Moulin Clélie
Pacy-sur-Eure Moulin de Maheu




Gasny Moulin de Gasny
Giverny Moulin de Chenneviéres
Epte Ste-Genevieve les Gasny Moulin de Ste Geneviéve
Vexin-sur-Epte Moulin de Berthenonville
Moulin de Fourges
Gambon Les Andelys Seui du Chemin d
Un exemple eurois nous permet de mieux visuali
barrage doéHeudreville sur Eure accueille en ef
per mettent de produire de | 6®l ectriuveiltt ® pdemven

1.5

facilitant le passage de canoés.

GWh) .

En plus de

Barrage hydroélectr i q u e

produire

de | 6®l ectricit®,
continuité écologique (passe a poissons) et de favoriser le développement du tourisme en

o s

doHeud r €Cveditl photo : Es1ttepriseEVlerchéenhe)

Ce systéme pourrait ainsi étre mis en place a divers endroits du territoire. Deux scenarii ont
Un premier

moyen de cette technologie, et un second scenario qui se fonde quant a lui sur un
développement plus important de la micro-hydroélectricité.

®t ®

d®vel opp®s

via |

6out il

PROSPER.

Scenarii micro- Propluctlon
hydroélectricité 2020 2021/2025 2026/2030 2031/2040 dd®ne
en 2040
1 barrage 1 centrale 2 centrales 5 centrales
MOYEN existant (210 (420 (1 050 28.1 GWh
(Port-Mort) MWh/an) MWh/an) MWh/an)
1 barrage 2 centrales 4 centrales | 10 centrales
AMBITIEUX existant (420 (840 (2 100 29,8 GWh
(Port-Mort) MW h/an) MW h/an) MWh/an)

Comme on peut le constater, ces unités de micro-hy dr o®l ectri ci t ®

néont

la production énergétique globale. Cependant, il est nécessaire de prendre avec précaution

Plan Climat Air Energie Territorial i Diagnostic territorial i Seine Normandie Agglomération
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ces chiffres, qui devront étre précisé pour chaque projet par des études approfondies (le

di mensionnement et |l e d®bit moyen des cours doc¢
i mpor t ant e $lectricitd 6dsty duneo technologie importante pour assurer

| approvi sionnement ®ner g®t i que eancorséyuentideanu du t
développer.

Le portage financier de ces structures concernera principalement les particuliers, propriétaires
des sites identifies. Cependant, des financements publics pourraient accompagner ces projets,
notamment lorsque les projets de micro-hydroélectricité sont concus de sorte a améliorer la
continuit® ®cologique des cours dbéeau.

La Seine, qgui fait d®) " | 6obj e-Mort,doéutiquant aeclep | oi t at
apparaitre comme difficilement exploitable (contraintes de navigat i o n, e) . Ell e p
cependant un potentiel non négligeable, compte-tenu de son débit important (Moyenne de 360

m3/ seconde, avec des pics I mpotralanati em ¢@¢®&hy ddel
le lit du fleuve peut ainsi étre envisagé. Avec| 6 avant age doé°tre invisible,
produire de | 0®l ectricit® propr e, et ) proxi m
déi mpl antation doivent bien entendu faire | 6o0bj

impact sur la faune et la flore, mais aussi de mesurer le degré de résistance face aux crues.

Un tel systeme existe déja a Bordeaux. La Garonne accueille en effet une hydrolienne depuis
début 2018.

A | 6issue de ces constats, deux pistessdi@acti on:¢
l e d®vel oppement de | 6hydro®lectricit® sur 1| e t

- Faire une étude sur les différents vannages existants pour mesurer leur potentiel de
production.
- D®t er miner un site pilote pour | 6i mplantatio

4) Le biogaz (méthanisation)

Al ors que | e territoire est “ dominante agricol e
|l e mi x ®nerg®tique de | 6aggl om®r ati on.

Les sources pouvant alimenter des systémes de production de biogaz sont en effet
nombreuses :

- Déchets agricoles (pulpesde betteraves, €)

- Fumier, lisier, é

- Boues de station doéo®puration (en faible quan
sur | e territoire, dont celle de Vernon qui

Le territoire de SNA compte plus de 44 000 hectares de surfaces agricoles, dont une partie

est exploit®e pour de | 6® evage. Les effluents
De méme, de nombreuses parcelles agricoles sont exploitées pour produire de la betterave

sucriere, dont la pulpe peut servir a la méthanisation. Enfin, le territoire accueille plusieurs
stations do6®purati on, dont |l es effluents peuven
débouchés sont assez nombreux pour ce biogaz (consommation de gaz dans le secteur de

Vernon par exemple).

Cing projets sont d 6 o-et@l&a prévus sur le territoire, dont :



- Installation doéune unit® de m®tois agndulelast i on s L
souhaitent investir dans une unité permettant de valoriser notamment les déchets
agricoles et le fumier de leur exploitation respective. Ce site pourrait valoriser dans un
premier temps environ 10 000 tonnes de déchets. Le biogaz produit serait directement
réinjecté dans le réseau de distribution situé a Vernon. A terme, le regroupement

déagricubteumusepu®vt ® pouv D00ttonnesade dechets. er | us

- I nstallati on doune unit® de m®t hhkdausH, ant i on s L
regroupement déagriculteurs pr®voi-t de val o
directement injecté dans le réseau desservant la commune des Andelys.

- Install ation - | a fer me ddébune petite uni t «
d 6 He u b @®arioourt. tCette unité assurerait la production de chauffage pour
| 6expl oitat ipdnre,i netdd ®re rtgaibeplorspinjecrtd sous rmes e
do®l ectricit® dans | e r ®seau.

Au vu de ces projets, et du potentiel agricole existant, il convient de simuler des projections
pour le territoire de SNA. La encore, nous nous fonderons sur deux scenarii : un scenario
moyen et un scenario plus ambitieux. Le tableau suivant présente les hypothéses retenues
pour le développement de ces deux scenarii : une injection totale de 5 millions de Normo
metres cube (Nm3) pour le scenario moyen, et une injection totale de 18 millions de Nm3 pour
le scenarioambitieux. 1 mi I I i on de Nm3, cela correspond envi
m®t hani seur de taille moyenne, et permet doboali mi

Scenarii ProAduction

. I 2020 2021/2025 2026/2030 2031/2040 doé®ne

meéthanisation

en 2040
1 millions de | 2 millions de | 2 millions de
MOYEN / \Normo ‘Normo ‘Normo 48 GWh
metres cube | metres cube | metres cube
injectés injectés injectés
1 millions de | 2 millions de | 5 millions de 10 millions
Normo Normo Normo de Normo 172.8
AMBITIEUX metres cube | meétres cube | métres cube | métres cube GWh
injectés injectés injectés injectés
Le scenari o ambitieux permet dobéatteindre un niyv

chiffre, 18 millions de Normo meétres cube, sera bien entendu a mettre en relation avec la

capacité du réseau de distribution du gaz a absorber cette production.

AuUm® me

titre

que

| 6 ® adé la rméthanisatien évoleenlLiesspauogs pablics u e |

souhaitent davantage développer la méthanisation. Ce déploiement passera certainement par

un cadre juridique et admini st rnantiérds. Lppdussslessi mp |l e .
collectivités publiques peuvent participer au financement de ces projets, en prenant des parts

dans les sociétés financiéres qui ont montées pour chaque projet de méthanisation.

Sur ce sujet, dbéautr es vsageées, [me petmetiragest deppeoduiree n t ctr
davantage de biogaz ou de stocker de | 6®nergi e.
uni t® de production dOoO®|I ¢l ncidto®| eenouxelt &®bI|peo.
utilis® pour ydmgeoed en utilsant dee dioXyde hde carbone rejeté par le

méthaniseur : cbest | e principe de | a m®t hanati on. Su



SNA, ce systéme pourrait voir le jour, cette zone étant agricole et propice au développement
de parcs éoliens.

5) Lagéothermie

Le potentiel en matiére de géothermie est encore peu connu a ce jour, et mériterait une
analyse plus approfondie pour le territoire de Seine Normandie Agglomération.

La carte suivante nous présente cependant | e pot ent i el (zorkeoutbrdimequi f r €

suffisamment poreuse pour gue de | 6eau pgeui sse
bassin de la Seine est particulierement concerné par ce potentiel. Le territoire de
| 6aggl om®r ati on se situe toule(eiorahggfonc®.st de | a z.

Le gisement géothermique francais
source: BRGM

Bassins sédimentaires profonds
(aquiféres continus)

[0 Aquiféres continus profonds,
ressources prouvees ou probables
(température > 70°C)

@ Source thermale 25°C<T°<80°C

Rennes }p"

N DEPAR ’

iy _ traspourg
J_) , ) , FOSSE
" Nantes - ! RHENAN
N . :

5 Rochelle Mgntlugo

ME ¢ ITERRANEEN
e Perpignan

Carte du gisement géothermique francais (Source : énergiegéothermique.com)

Au vu du potentiel de géothermie, le recours a cette énergie parait opportun, notamment lors
de | a construction doéun noguveati bOt (me®atownddd
chaleur).

Compte-tenu du manque de connaissances, les deux scenarii développés pour cette
technologie vont rester prudent, et sob6int ®r es s e
chaleur utilisant la géothermie.

Plan Climat Air Energie Territorial i Diagnostic territorial i Seine Normandie Agglomération
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Scenarii Production
éothermie 2020 2021/2025 2026/2030 2031/2040 do®ne
9 en 2040
1 grande
centrale de
MOYEN / / / 10 MW + 44 GWh
réseau
1 grande 1 grande
centrale de centrale de
AMBITIEUX / / 10 MW + 10 MW + 88 GWh
réseau réseau

Le scenario ambitieux assurerait une producti or
pourraient voir l e jour, | 6un sur Vernon, | 6aut
| 6aggl om®r ati on.

6) Lavalorisation énergétique des déchets

Comme indiqué précédemment, les déchets du territoire sont valorisés énergétiquement dans
une autre collectivité. Le potentiel de développement est cependant trés limité, voire inexistant,
compte-tenu de la volonté des pouvoirs publics en matiere de réduction de la production de
d®chets, et ®galement en mati re dbébaugmentation

Cette source doé®ner gi peutiete pas a vlasderdank les potedtielsde d on c
d®vel oppement de | a pr oduct itemnitoireddé 8ane Nognarie r eno u v
Agglomération.

7) Lebois-énergie

Le bois repr®sente aujourdodhui |l a source dobé®ner
territoire de Seine Normandie Agglomération (constat identique au niveau régional).
Cependant, le potentiel de ce secteur est encore suffisamment grand pour envisager

déaugmenter de mani re importante | a production
Les r ®s eaux de chaleur pr ®s ent s sur | e terr il
transformationvisantasuppr i mer (ou di minuer) | 6usage des ®ne.l

Ce serait notamment le cas pour le réseau alimentant les quartiers des Valmeux et des
Boutardes a Vernon, ou une chaufferie bois pourrait étre créée (consommation estimée a
10 000 tonnes de bois par an).

Déautres projets pourraient ®gal ement Voir |l e ]
publics via des mini r®seaux de chaleur (piscin
Enfin, bien que les particuliers soient bien équipés en poéles a bois, chemi n ®e s, €, l e t
dé®qui pement pourrait °tre augment®, via | e d®p
l e rejet dans | 6atmosph re de polluants autres
Le développement du bois énergie, au-dela des atouts positifs en termes de réduction des gaz

" ef fet de serre, per mettrait débencl encher | a
| 6aggl om®r ati on, contribuant ainsi au dynami s me

Le potentiel de développement du bois-énergie est donc important sur le territoire de SNA,
mai s devra sb6éaccompagner de | a mise en place dou



Ainsi, en développant les haies bocagéres dans le milieu agricole, nous pourrions apporter un
revenu complémentaire au monde agricole, assurer un approvisionnement local des
chaufferies bois du territoire et répondre aux enjeux relatifs aux ruissellements et a la
dbébadapt at

protection de | bi odi

climatique).

a

ver si

t ®

(enj e

u

Le schéma ci-apres nous montre le potentiel de la ressource bois en Normandie. Ainsi, plus

d61.4 millions de tonnes de bois pourraient
alimenter de nouvelles chaufferies.
| SOLDE
IMPCRT / EXPORT IlRessource mobilisée
320 000 tian Ressource disponible
STOCK SUR PIED
NORMAND N
423 000 000 t P
I Annee
PRODUCTIVITE ANNUELLE :
- Farél. 3 260 000 van I 2017
Bocage : 1.370 000 Yan
- VINES © 200 00 tan ‘ I
RES5S0URCE PRIMAIRE v
VALORISEE
3110 000 tan
Synthése
Ressource disponible : 2 140 000 t/an
Ressource primaire : 94 %
Autres ressources : 6%

BoIs
Charpentes D'(EUVRE
Meubles (500 000 tian)
Palattes
BOIS
D'INDUSTRIE
(550 DOO t/an)
I Pannaaux BOIS-ENERGIE
[2 670 000 t/an)
. ‘ Particuliors : 66 %
~ Industries = 25 %
BOIS EN A Collectivités . 8 %
FINDEVIE

\_ 400000 Yan

100 000 tfan
-_— s - J

Autres ressources :

Objectif de mobilisation & I'horizon 2018 ; 300 000 t/an
Ressource primaire : 200 000 t/an (10 % des disponibilités)

100 000 t/an (100 % des disponibilités)

t
I

Schéma de la filiere bois en Normandie (Source : Biomasse Normandie)

Deux scenarii ont la-aussi été développés, comprenant chacun des actions de création de

grandes chaufferies bois

(avec

cr ®at

i o

n

chaufferies bois pour les batiments publics. Les chiffres indiqués pour chaque période
correspondent & de nouvelles installations pour cette période.

dbéun

G Types de Production
Sceér;]aerr" peo's technologies 2020 2021/2025 | 2026/2030 | 2031/2040 | d 6 ®n e |
g en 2040
Grande
chaufferie (3 / 1 2 2
MW) + (3 MW) (6 MW) (6 MW)
MOYEN réseau 171.5 GWh
chF;leJ?I:[e?rie 1 2 S S
(100 kw) | (100KW) | (200kW) | (500kw) (500 kW)

ctro

r ®:



Grande
chaufferie (3 / 2 3 5
MW) + (3 MW) (9 MW) (15 MW)
AMBITIEUX réseau 205.7 GWh
Petite
chaufferi (1002kW) (5005kW) @ 00100kW) @ OOZOOkW)
(100 kW)
La diff®rence entre | es deux scenari:. est assez
d®j ", gui corr ed pus e 10& GWho (ehaudfdgé aui bois de nombreux
particuliers). La mise en place down emaii Is| adgea sk

une part non négligeable de la production énergétique nécessaire au territoire.

T FT1 Objectifs nationaux et régionaux :

La part des ®nergies renouvelables dans | a cons:s
France (chiffre 2014).
La France soest donn® |l es objectifs suivants, p
Energie Objectifs 2020 Objectifs 2030
Toutes énergies 23% de la consommation 32% de la consommation
renouvelables finale do® finale do®
Eolien / Solaire / 27% de |6®l ecl40% de | 06® ec
Hydraulique
Biomasse / Valorisation de 33% de la chaleur 38% de la chaleur
déchets / Géothermie consommée consommée
0, I 0 i
Siocarturants (rycrogene, | 1057 9esbesons dane s | 157 des beeane s s
biogaz notamment) P . P .
collectifs collectifs
Au ni veau r ®gi onal , dans | e cadre du Sch®ma R®
( SRCAE) de -Ndrema nHia wet,e i | est pr®vu dbéatteindre
renouvel able dans | a consommation finale dé®ner
futur Sch®ma R®gi onal doAm®nagement , de D®v el ¢

Territoires (SRADDET) de la Région Normandie, que les objectifs en matiere de
développement des énergies renouvelables soient revus a la hausse.

Dans | e cadr e | 6 Appel N Ma nTeifriteire t1@006i émergiesd 6 1 nt ®r
renouvelables en 2040 », Seine Normandie Agglomération doit :

- Atteindre 50% doé®nergiedsnsemmavebablfesnaldansd:
2030, puis 100% en 2040 ;

- Diminuer de 40% | a consommation do®nergie fi
50% en 2040. Au niveau national, l'a di minuti
doit étre atteinte en 2050 (par rapport a la consommation de 2012).

1T Gi Quelle énergie demain pour Seine Normandie Agglomération ?

A I 6hori zon 20 4 0etcots@rneesur@eine Nopnrardid Aggloneeration sera
100% doéorigine renouvel énbrgétique pdBsctapanbj ect i f doba

- Le d®vel oppement des parcs ®oliens, dans | e
et de la population ;



- Le développement du solaire, a la fois photovoltaique et thermique ;
- Le développement de la méthanisation pour produire du biogaz ;
- Le développement de la géothermie, dont le potentiel semble assez important sur le

territoire ;

- Le d®vel oppement, certes plus anecdotique, d
Au-d el ~ de | 0®nergie n®cessaire pour soOo®cltairer
transformer | 6®nergie n®cessaire - la mobilit®.

Naturel pour Véhicules (GNV) seront certainement les solutions a déployer sur
| 6aggl om®r ati on.

Les scenarii développés précédemment permettent de donner une visionde|l 6 ®v ol ut i on d
production dbé®ner deé scenarioc enmbiauxw est enbriadtés le scenario

per mettant de r®pondre aux objectifs que sobdest
différentes énergies est bien entendu une hypothése, mais se fonde au maximum sur les

potentiels du territoire de Seine Normandie Agglomération.

Le graphique suivant présente un résumé de ces deux scenarii, ainsi que les objectifs
nationaux et régionaux auxquels le territoire doit répondre.

Production d'énergies renouvelables selon différents scenarii
1200

1059,5
1000 1045
800
629
600 482,5
627
470
232
200 = 324
222
0
2020 2030 2040
= Scenario moyen Scenatrio ambitieux Objectifs nationaux et régionaux

Graphique réalisé par la Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)

Compte-t enu que | e niveau actuel de production doé®n
l e territoire, |l es objectifs “ |1 6hor domnépour2020 n «
objectif déatteindre 23% do6®nergies renouvel abl
Ramené a SNA, cet objectif devrait donc se traduire par une production équivalent a 482.5

GWh dé®nergies renouvel abl es ( lineéepouo2020am@@®8t i on d
GWh environ selon le scenario tendanciel).

En revanche, en suivant le scenario ambitieux, SNA pourrait respecter ses engagements
r®gi onaux, ~ savoir 50% do ®neWy proeists ppueG2dGWhe |l abl e s
en objectif) et 100% en 2050 (1 059.5 GWh produits pour 1 045 GWh en objectif), a condition
gue | a consommation do®nergie di minue dans | e m



WiLes r®seaux de transport et de di stri

IVi AT Le réseau électrique présent sur le territoire

Le réseau électrique national se décompose en trois parties :

- Le réseau de transport, qui est constitué de lignes a haute tension de 50 kV a 400 kV,

et gui transporte | 6®lectricit® entones | es ¢
consommatrices doé®l ectricit®.

- Le réseau de distribution Haute tension (HTA, | i gnes dbéune pui ssance ¢
kV) qui assure |l a distribution de | 06®nergi e
assure ®gal ement | a r ®cuilep far lestunitésrde mloductiord ®ner g i
de plus petite taille (parc éolien par exemple).

- Le réseau de distribution Basse tension (BT) q u i apporte | 6®l ectric
consommateurs.

Les réseaux de transport et de distribution HTA sont gérés par RTE (Réseau de Transport

déEl ectricit®). L eBT resd quand a lui th goropdétésdesr conbmunes. ban

gestion de ce réseau est traditionnellement confiée a Enedis, bien que certaines communes

ai ent confi ® | eur r ®s eau d eres dentrepriges loaalesi den do®l
distribution.

La CRE, Commission de R®gul ation de | 6Energi e,

veiller au bon fonctionnement du réseau électrique, ainsi que du gaz dont le sujet sera abordé

dans une autre partie. En mati r e do®ner gi es r e rcontribue laa b | e s ,
développement d e s projets de producti on pdnéi@lerentgi e s r
| 6app!l i camplémentde rénaunération attribué aux porteurs de projet dans le cadre
dobappels doéoffres nationaux

La bonne connaissance du réseau électrigue sur le territoire de Seine Normandie
Agglomération nous permettra de répondre a deux problématiques majeures :

- D®f i nir |l es zones dbéam®nagement et de d®ve
capacités techniques du réseau électrique a supporter la demande supplémentaire
déo®ner gi e

- Définir les zones propices au développement des énergies renouvelables, en fonction
de | a capacit® du r®seau ®l ectrique 7 absor
produite.

Lacarteci-apréesnous pr ®sente | e r®seau de transport de
de Seine Normandie Agglomération. Le nord du territoire accueille une ligne de 225 kV, tandis
gue |l e reste du territoire dispose de lignes do

L@ay! om®r ation accueill e ®gal ement des postes ®lI
localisée du territoire. Ontrouve ainsi des postes autour de Vernon (Saint-Marcel, Bois-Jéréme
Saint Ouen, La Chapelle Longueville). Deux autres postes se situent également aux Andelys

et & Pacy-sur-Eur e, autres zones ur bagRéespBdBeséledriguesl daggl c
permettent de diminuer la tension du courant électrique apporté par le réseau de transport.
Une fois l a tension ®| e cpeut alagsuatimerdeb ke i résea® de, | 6 ®I «

distribution local.



Légende

Centrales de production

Postes Electriques RTE
® Hors tension

o <45V

e 45kV

e 150kV
e 225kV
® 400 kV

¢ Courant Continu

Lignes RTE

Hors tension
— < 45 KV
— 45 kV

— 63 kV

Courant Continu

Cart e

Le Schéma Régional de Raccordement au réseau des Energies Renouvelables (S3RENR) de
| 6-Hamte-Normandie a établi un état des lieux des postes électriques, et a étudié leur capacité
[ producti on
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du

duel

«

‘_[’~i30m|ll','—5 ur-Andelle
T

il-de-Reuil

audreuil

ir-Eure

La Croix-S airf/eufroy
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Ecouis
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Hennezs

Boisemont

Tourny

Saintarcel

Houlbec-Cocherel

Menilles

Pacy-sur-Eure
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Le tableau ci-apres présente cet état des lieux.

transport

r

Vernon

Limetz-Villez

une

Gasny

oA

Bézu-Saint-E

Etrépagny

Saint-Clair-sur-Epte

Resny-sur-Seine

Mantes-la-

Magan anville

i

dd®l ect(Bdurcei:RTE) et

NP Capacité
Poste électrique Commune Capacite initiale | EnR actuelles dbébaccue
en MW en MW
MW
ANDES Les Andelys 71 0.7 32
C. REA La Chapglle 32 0.5 (+4.7 a 24
Longueville venir)
Bois Jérome 0.4 (+13.8 a
GROUX Saint Ouen 52 venir) 32
MARAI Saint Marcel 68 0.1 2
MARNS Pacy-sur-Eure 63 0.2 2

|l ocali

dé®ner ¢



Le S3RENR nous apprend que la production électrique des éoliennes de Tourny (Vexin-sur-

Epte) a ®t ® anticip®e | ors du calcul d&rbmea capac
Saint-Ouen, poste qui accueille la production électrigue des éoliennes. De méme; la

prochaine production électrique de la centrale solaire de La Chapelle Longueville a également

®t ® prise en compte dans | e <cal cul de |l a capac
commune.

Le S3RENR nous apprend également que les postes électriques situés a Pacy-sur-Eure et a

Saint-Mar c e | ne sont pas en mesure aujourdobéhui d
i mportante. Cela |Iimite donc | e d®veloppement d
ces secteurs. Ces secteurs ne font pas partie de la zone a enjeu pour le développement de

| 6®o0l i en.

On peut en revanche constater que les postes électriques des Andelys, de Bois-Jérébme Saint-
OQuen et de La Chapelle Longueville sont en mesur
dod ®| ecrterniocuivie® abl e. Au Tot al , ces postes seraie
production (pour comparaison, une éolienne située a Tourny a une puissance de 2.3 MW
environ). Le développement de parcs éoliens sur le plateau du Vexin normand ne serait donc

pas limité, compte-t enu de | a capacit® dbéaccueil actuell e
secteur.
De m°me, | e poste de La Chapelle Longueville &es

production doune <centrale sol amneffet cidée pogrrlande t &
construction a terme de plus de 50 hectares de panneaux photovoltaiques au sol.

Le S3RENR nous apprend enfin que des travaux sont prévus sur les postes électriques des

Andelys, de La Chapelle Longeville et de Bois-Jérébme Saint-Ouen. Ces travaux consistent en

la cr®ation de i rames qui per mettent dbébaugme
électriques.

IVi Bi Les réseaux de chaleur

Le territoire de Seine Normandie Aggl om®r ati on
dechaleur , et nbaccueill e aucun r®seau de froid.

Seules les deux communes principales du territoire, a savoir Vernon et Les Andelys, comptent
sur leur territoire communal une unité de production de chaleur, couplée a un réseau de
distribution de cette chaleur.

1) Leréseaude chaleur des Andelys

Les Andelys : la chaufferie collective se situe dans
urbanis® de |l a commune. Cette chaufferie est ali
amené a disparaitre a moyen terme (plusieurs immeubles abattus durant les années passées).
Ce réseau de chaleur ne présente donc pas un enjeu de développement, bien que son

existence nous amene a réflechir a sa réutilisation éventuelle dans le cadre du
réaménagement de ce quartier.



Vue aérienne du quartier du Levant, Commune des Andelys (Source :c apt ure doé®cr dgn Googl

La vue aérienne ciravant nous pr®sente | 6®t endue de-ce qua
apres, est située au nord de ce quatrtier, le long de la RD 316.

Chaufferie du quartier du Levant, Commune des Andelys (Source :c apt ure doé®cran Googl e
View)

2) Leréseaude chaleur de Vernon

Les quartiers des Valmeux et desBoutardess ont auj our do hui ®qui p®s de
chacune disposant de son propre réseau de chaleur pour alimenter les immeubles.

Ces deux chaufferies sont
aujourdohui i
existant, comme nous le
montrent les deux
illustrations ci-contre.

Chaufferies des quartiers Valmeux et Boutardes, Commune de Vernon (Source:c apt ure doé®cr an
Google Street View)

Plan Climat Air Energie Territorial i Diagnostic territorial i Seine Normandie Agglomération
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Loi | I usdessaus, noosnndique les différents batiments existants sur le quartier des
Boutardes. On constate que ces batiments dépendent tous du secteur public, ou semi-public.

| Conseil général 27
CAPE

EURE Habitat

Ville de Vernon

Chaufferie Boutardes
[77] Constructions

[2°] Démolitions

Carte du quartier des Boutardes, Commune de Vernon (Source : étude Biomasse Normandie)

Léillustration pr®sente | e m°me ®tat, mai s

Conseil général 27
CAPE

EURE Habitat
Ville de Vernon

Région Haute Normandie
[ ] sECOMLE
CCAS
[ ]cHES

7| Chaufferie Valmeux

Carte du quartier des Valmeux, Commune de Vernon (Source : étude Biomasse Normandie)

Une r ®fl exion est aujourdoéhui en cours sur
fonctionnant au bois et au gaz, en remplacement des deux chaufferies gaz actuelles.

Plan Climat Air Energie Territorial i Diagnostic territorial i Seine Normandie Agglomération
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Une ®tude r®alis®e en 2009 par Bi oma fudratonsor mand
pr ®c ®dentes, nous permet dbéavoir un aper-u des Vv
repr ®s entent un v @10 a chalffee (@43 DOO m8 pod EDBoutardes,

206 000 m3 pour les Valmeux). Ces volumes prennent en compte les constructions et
déconstructions en cours ou qui ont eu lieu sur ces deux quartiers.

Une nouvelle étude, toujours en lien avec Biomasse Normandie, a estimé la consommation
potentielle doéune chaufferie bois po60Otomess deux
de bois chague année qui pourraient étre brilées.

Un t el projet pourrai-t t er me p ar-énergeisprder au d

territoire de Seine Normandie Agglomération. Le volume nécessaire en bois justifierait en effet

destructurer sur notre territoire une telle fild9@
IVi Ci Leréseau de gaz présent sur le territoire
Au m°me titre que | 0®lectricit®, |l e r\®seau de g:

- Réseau de transport
- Réseau de distribution

le r®seau de distribution de gaz est bien moi n:
nombre de communes ne sont pas desservies par le réseau de gaz, et doivent se contenter
du gaz apporté par livraisons, ou bi en se tourner \Vigedéectgdeaut r es

fioul, &)

Sur le territoire de Seine Normandie Agglomération, seulement un tiers des communes sont
desservies par le réseau de gaz naturel. On trouve ainsi les communes suivantes :

Communes Point doéinterface Tr an
Aigleville Pacy sur Eure
Bouafles Courcelles sur Seine

Breuilpont Bueil
Buell Buell
Chaignes Pacy sur Eure
Croisy sur Eure Pacy sur Eure
Douains Vernon
Fains Pacy sur Eure
Gadencourt Pacy sur Eure
Gasny Gasny
Giverny Vernon
La Chapelle Longueville Vernon

La Heuniére Vernon
Le Thuit Les Andelys

Les Andelys Les Andelys
Ménilles Pacy sur Eure

Pacy sur Eure Pacy sur Eure
Port Mort Courcelles sur Seine
Sainte Genevieve les Gasny Gasny
Saint Marcel Vernon
Vernon Vernon




Les communes desservies par le réseau de gaz sont principalement situées dans les vallées

ai nsi qgubaux alentours des pll es -sw-Eupea iLess (Ver
communes situées sur les plateaux, dans les zones les plus agricoles, ne sont a ce jour pas

desservies.

Seine
Normandie

Réseau GAZ - SNA
N\

AGGLOMERATION

N

A

Les
Andelys

Bouafles

Sainte-Geneviéve-
les-Gasny

Douains

Pacy-sur-Eure

Niveau de pression :
MPC: entre 4 et 19,2 bars

Breuilpont

— MPB : entre 0,4 et 4 bars
——— BP: entre 0,017 et 0,05 bar

0 25 5
I Kilometres

Carte du réseau gaz présent sur SNA (Réalisation : service SIG de SNA / Source : GRDF)

Plan Climat Air Energie Territorial i Diagnostic territorial i Seine Normandie Agglomération
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Cette différence nous amene a nous interroger quant aux potentialités de développement de
la méthanisation en milieu rural, surtout pour des projets de méthanisation visant a injecter le
bi ogaz dans | e r®seau de gaz. Les projets de m
agricole, devront donc pr®voir de | ourds travau:
projet de méthaniseur sur la commune de Vexin sur Epte, qui inclut dans les travaux la création
débun r®seau pour injecter | e biogaz dans |l e r ®s



V1 Bilan des gaz a effet de serre

Vi AT Quelgues éléments de contexte :

Seine Normandie Agglomération compte 61 communes et 83 000 habitants. Le territoire est
constitué a majorité de communes rurales, et de quelques pbles urbains : Vernon/St marcel
avec environ 30000 habitants, Les Andelys avec environ 8 000 habitants, Pacy-sur-
Eure/Meénilles avec environ 7 000 habitants.

Léaggl om®r ation est soumise ° | 6influence du p?
de Rouen, que ce soit en termes dobéattractivit®
Le territoire est également parcouru par des grands axes de communication, dont certains

traversent | 6aggl om®r ati on en Il 6i rriguant (au
ferroviaires Paris/ Rouen et Paris/ Caen, axe nav

davantage la mobilité interne (départementales 1 et 181 par exemple).

Le bati présent sur le territoire a été principalement construit avant la premiére réglementation
thermique (environ 60% des logements).

Enfin, bien qud” dominante agri cénedaes grndesggl o m®
entreprises, not amment dans | 6a®r onautique ( PI
| 6attractivit® de Seine Normandie Aggl om®r ati on.

Vi B1i Etla Normandie ?

La Normandie, au méme titre que les autres régions francaises, participe aux émissions de
gaz a effet de serre et, par conséquent, au réchauffement climatique global.

Transport routier

21 % \ Agriculture

29 %

Résidentiel
13 %

Déchets
2%

Industrie
N — 25 %

Diagramme circulaire issu du Profil climatique de la Normandie (Source données : ORECAN)

La région Normandie est un espace principalement rural, marqué par une présence forte de
b6agriculture et not amment , de | 6®l evage. Lo6a
0

I
débactivit®s ®metteur de gaz ~ =effet de serre en



Deux autres secteurs ressortent également : Il 6i ndustri e, avec 25% des
effet de serre, et le transport, avec 21% des émissions de gaz a effet de serre en Normandie.

La forte part de ces deux secteurs sbébexplique p
usines, notamment en vallée de Seine (secteur qui pése pour 37% dans la consommation

énergétique régionale), et pour le transport par la présence de nombreux axes routiers, rendus

nécessaires par le caractere rural de la région Normandie, qui oblige de nombreux habitants

a utiliser la voiture.

Vi Ci Quel bilan carbone du territoire ?

Un bilan des gaz a effet de serre, ou bilan carbone, permet de mesurer la production de gaz a

effet de serre du territoire et, principalement, de répartir cette production de gaz a effet de

serre par secteur. Il estimportant de noter que ce bilan estfondé surune estimation qui, méme

S i la r®alit® est | ®g r ement di ff®rent e, perm
participation du territoire a la production de gaz a effet de serre.

De m°me, | es compar ai s ons peunraditmguelfidr éegdentanerrastet oi r e s
a effectuer avec mesure. En effet, chaque territoire dispose de ses propres particularités : la

une entreprise de taille importante responsable de fortes émissions de gaz a effet de serre, ici

| a pr ®s e nc e ierdajaun et la &neoreure agriculture trés développée. Le bilan des

gaz a effet de serre permet ainsi, pour chaque territoire, de cibler ses actions sur les secteurs

a enjeux.

Commele rappelle la présentation précédente, Seine Normandie Agglomération est traversée
par de nombreux axes routiers, et est constituée de batiments a majorité peu isolés. De méme,
le territoire est a dominante agricole, mais compte cependant une industrie assez développée.

Cette carte dbéidentit®, m ° preadrerledifan deegaz apefetdmet de
serre du territoire. En effet, |l e graphique sui
effet de serre sur le territoire.

Répartition des émissions de gaz a effet de serre par secteur
d'activité (en tonnes équivalent CO2, en 2015)

ap.
4

9305

m Résidentiel = Tertiaire = Agriculture = Déchets = Transports = Industrie

Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)

Nous y retrouvons en premiére place le transport avec 147 744 tonnes équivalent CO2
émises en 2015, soit 29.1% des émissionstotales. Cet te premi re place so

Plan Climat Air Energie Territorial i Diagnostic territorial i Seine Normandie Agglomération
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par la présence des grands axes routiers, et par le caractére rural du territoire (mobilité
automobile obligatoire en | 6absence de transpor:

Le deuxieme secteur émetteur de gaz a effet de serre est représenté par I@agriculture. Ce
sont ainsi environ 117 546 tonnes équivalent CO2 qui ont été émises en 2015 (23.2% des
émissions). Le territoire compte environ 44 000 hectares de terres agricoles, ce qui explique
cette présence importante du secteur agricole dans le bilan des gaz a effet de serre.

La troisiéme place est remportée par le secteur industriel, qui a émis en 2015 115 244
tonnes équivalent CO2. Le territoire de SNA accueille en effet un nombre significatif

déindustries, ce qui explique ce niveau do6®mi s s
Le secteur résidentiel, c-a-dirs ks logements, a émis quant a lui 85 789 tonnes

équivalent CO2 en 2015. La-encore, compte-t enu de | a carte doéidentit®
sbexpliquer par Il a pr®sence dodéun bOti peu i sol

réglementation thermique (avant 1975).

Le secteur tertiaire estresponsa bl e en 2015 d &30 698 tormesi égusvalenn  d e
CO2, soit 6.2% des émissions totales du territoire.

Enfin, les déchets ont quant a eux émis en 2015, 9 305 tonnes équivalent CO2 (1.8% des
émissions du territoire).

Au total, le territoire de Seine Normandie Agglomération a émis, en 2015, 507 323 tonnes
équivalent CO2. Cela reste une estimati on, mai s donne
territoire. Cela représente une émission par habitant de 6 122 kg par an.

En complément du précédent graphique, il est int®ressant de pouvo
mati re do6®missions de gaz ~ effet de serre poul
Le graphigue suivant vous présente ainsi les émissions de gaz a effet de serre par type
do®nergi e, pour 2015.

Répartition des émissions de gaz a effet de serre par type d'énergie (en
tonnes équivalent CO2, en 2015)

9148 2 463

198 708

3580
T 39 577 _
= Produits pétroliers Chaleur et froid
= Electricite = Gaz naturel
Hors combustion Autres énergies renouvelables

= Bois énergie

Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)



Les émissions sont données en tonnes équivalent CO2. Cette unité recouvre en réalité
différentes molécules, qui ont été converties en tonnes équivalent CO2. On retrouve ainsi le
carbone) ,
(Hydrofluocarbures). Le tableau ci-aprés vous présente les émissions de gaz a effet de serre

Cco2

par molécules.

(di oxyde

de

| e

CH4

Molécules | Résidentiel | Transports | Tertiaire | Agriculture | Déchets Industrie
CO2 71 526 131 982 29 610 16 278 9 147 113 645
CH4 3515 479 60 25719 72.5 60
N20 3037 15 283 120 75 549 85.5 101
HFC 7711 0 1905 0 0 1438

TOTAL 85 789 147 744 31 695 117 546 9 305 115 244

En tonnes équivalent CO2

FOCUS ALIMENTATION :

Le bilan des Gaz a Effet de Serre (GES) présenté ci-avant, ne permet pas de mettre en lumiére
mpact
responsable de nhombreuses émissions, a différentes étapes, comme le montre le schéma ci-

| Oi

dessous.

Restauration
hors domicile

Sc h®ma

de

I 6al i

Restauration a
domicile

des

Distribution

ALIMENTATION

postes

( m®t hane) , | ¢

ment at i on Netre alimentation estten dffét®mi s s i

Deplacements
des ménages

pour achats

d6®mi ssi ons
durable de SNA)

Production
agricole

Transformation

Transports de
marchandises

de

Mesdon Dévetoppéeneemnt

de

Serr ¢



Selon une étude publiée en janvier 2019, intitulée «xL 6 empr ei nt e ®ner g®ti que
| 6al i ment até ,onl Gal iFmemtcaeet i on est responsable dou
des ménages en France (chiffre 2012), soit 163 millions de tonnes équivalent CO2. Ces

émissionsproviennenta6 7% de | dagriculture et ° 19% du tran
toujours selon I a m°me ®tude, 23% de | 6®nergi e
TWh. Cette consommation est due pour 31% au tr ai

Au-dela de | a consommation do®nergi e et des ®mi ssi
®gal ement des informations quant " |l a surface
fran-ais. On y apprend ainsi gue 26 millions dbo
francais, sur les 28 millions de la surface agricole utile. Cependant, 80% des 26 millions
déhectares sont wutilis®s pour | a fabrication de
laitiers).

En repartant du schéma présenté ci-avant, nous pouvons expliquer | 6i mpact ®ner g
carbone de | 6ali mentation en France

- Production agricole : |l es ®mi ssions de GES de | d6agric
effluents do®l evage (®mi ssions de m®thane),
consommati on sdd®ne(rcgaireb ufroasnt pour | es engins

- Transformation : une parti e de | a production al i
transformation, avant do°tre consomm®e. Les
| 6®nergi e, et sont dondeGESesponsables do®mi ss

- Transports des marchandises : l a production alimentaire fa
phasesdetransport: du champ ° | 6usine de transfor mat
grossiste au distributeur, e Ce trmmaport so
aussipar bateau et par avion. Les distances parcourues sont bien souvent importantes,
une partie de | a production alimentaire ®tan
39% des poires consommeées sur son territoire, et méme 74% du raisin consommeé).

- Déplacements des ménages pour les achats : les francais effectuent principalement
leurs achats dans les hypermarchés. Ces achats nécessitent par conséquent

| Gutilisation doéune voiture, ce qui ®met des
- Distribution : |l es espaces distribuant la nourritur
consomment de | 6®nergie pour | 6®cl airage, | e
- Restauration hors domicile : les frangais consomment une partie de leur alimentation

hors domi cile (sandwich | e mi di au travail , [
restaurants et autres commerces permettant
(boul angeri es, €)-aucsosnisommenltb ®aex gi e (chauf
refroidissement).

- Restauration a domicile : une partie de la consommation au sein des logements est
due a la préparation des repas (four, stockage des aliments au frigo voire au

cong®l ateencoép, Heée | 6®nergie est consomm®e
- Déchets:bienquelevracsedével oppe de plus en plus, | 6alir
dobune partie de |l a production de d®chets en
souvent emball ®e, g®n®r ant ainsi des d®chet
utilisée pour produire les emballages, et sera consommeée pour les détruire ou les
recycler.
Lesdonnéesr el ati ves aux GES, et “"fobar miosms opnagmatli ®@QRHE
nous per mettent pas de mesurer | 6i mpact de | 6al

SNA. Les études menées dans ce domaine sur notre agglomération nous permettent
cependant de dresser un bilan de notre territoire. :



- SNA est avant tout un territoire & dominante céréaliere: | 6aggl om®r ati on pi

une faible part de | 6al ihabgants. &rieicingnantane des o mm® e
producteurs sont cependant aujourdobhui pr ®s ¢
|l aitiers, mara“ chage) mais ils ne permettent

territoire doit par conséquent importer une grande partie de son alimentation, ce qui
g®n re une consommation do6é®nergie et donc de
- SNA est un territoire & dominante rurale : les habitants sont par conséquent fortement
dépendant de la voiture, pour les déplacements domicile/travail, mais aussi pour les
déplacements nécessaires aux achats alimentaires. Les zones commerciales du
territoire sont principalement situées sur Vernon/St Marcel, Les Andelys et Pacy-sur-
Eure. On peut donc consid®rer qubdune 1fPpart nc
leurs achats alimentaires en utilisant la voiture. De méme, ce constat peut étre élargi
pour les déplacements liés a la restauration hors-domicile.
- Chaque habitant du territoire produit plusieurs centaines de kilos de déchets par an.
Bien que nous ne disposons pas de chiffres détaillés en la matiére, on peut considérer
gudune partie de ces d®chets est |i®e "~ | o6al

Ces trois grands constats nous permettent de considérer notre territoire comme étant
relativement similairealasituat i on gl obal e fran-aise. Lo6ali ment:
provoque une consommation doé®nergie et est donc

V1 DT Quelle évolution de ce bilan ?

Seine Normandie Agglomération a une population relativement stable depuis 2005. Celle-ci

est passé de 81 939 en 2005 a 82 781 habitants en 2015. Sur la méme période, les émissions

totales de gaz a effet de serre sont passées de 647 037 tonnes équivalent CO2 a 507 323

tonnes ®quival ent CO2. Ainsi, [assée deh7a8971 kp a B t | 6@
128 kg.

Evolution des émissions de gaz a effet de serre (en teq CO2)
700 000

600 000

500 000
400 000
300 000
200 000
100 000

2005 2008 2010 2012 2014 2015

o

Diagramme en batons, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)
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La di mi nut i onneséletiopdes émisstonspesgaz a effet de serre dans presque
tous |l es secteurs, ° | 0exception de | dagricultul

- Une augmentation des ®missi on®00¢boness;ect eur ag
- Uneréductiondes®mi ssi ons du secteur d@Btonhesansports
- Un secteur industriel qui voit ses émissions baisser de 65 000 tonnes ;

- Une diminution des ®missions @Qtonsesct eur r ®si
- Une baisse des émissions du secteur tertiaire d 6 un p e W00 fohnass;, de 7

- Un secteur des d®chets qui diO0Biomese s es ®mi s s

Vi EiL6anal vy anaesdaz adiféet e serre 2015, secteur par secteur :

1) Le secteur destransports

Ce secteur est le premier émetteur de gaz a effet de serre sur le territoire, avec une estimation
de 147 744 tonnes en 2015. Cette place importante, 29.1% des ®mi ssi ons, sdexp

- La place prépondérante de la voiture dans un espace a dominante rurale ;

- La pr®sence de grands axes de c¢ 000waitdrest i on,
circulent chaque jour en moyenne ;

- Letransport d0 au transit de marchandises (besoins du territoire) ;

- Les transports en commun, dont le réseau urbain de Vernon, dans une moindre
mesure.

Ci-dessous, nous pouvons observer la part prépondérante des produits pétroliers dans le
secteur des transports, ce qui expliqgue dbéaut anf
de serre de ce secteur.

Répartition des émissions de gaz a effet de serre du secteur des
transports par type d'énergie (en 2015 et en tonnes équivalent CO2)

= Produits pétroliers

Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)

La situation de Seine Normandie Agglomération entre deux poles urbains majeurs, a savoir la
région parisienne et la métropole de Rouen, implique un niveau de déplacements important.
En effet, une partie de la population est contrainte de se déplacer chaque jour pour rejoindre
ces deux pltles ®conomiques dobéi mport aSBeoeyne 0% s e
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®tude de | a DREAL et de | 61l NSEE r ®ali s®e en
territoire travaillent en lle-de-Fr anc e, et 30% de <ces actifs
transports en commun (train majoritairement).
Les deux cartes ci-aprés complétent cette étude par des données plus récentes, présentant
les différents flux domicile-travail entre SNA et les territoires voisins.
Actifs habitant et travaillant dans la CA Seme Normandie Agglomération : Note : les flux inférieurs a 200
16 500 (52% des actifs du territoire) navetteurs ne sont pas représentés.
Remarque : le nombre de navetteurs a
cipaux flux domicile-travail des actifs habitant la CA Seine Normandie - ono?! o 0stimé sur les chiffes de
n et travaillant dans un autre EPCI '
Filix Sortatts - 2 . {2’ Flux sortants non représentés : 11 %
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Cartes des principaux flux domicile-travail (Source : Fiche connaissance des territoires, DDTM de
| 6Eur e, septembre 2019
Ces deux cartes illustrent bien quelet er ri t oire est soumi s I

(Rouen, Paris, Evreux, Vernon). Les déplacements domicile-travail se font en trés grande
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maj orit® en voiture, mai s on peut not er  Gut il
travailleurs parisiens (ligne de train Paris / Vernon), et rouennais (ligne de train Vernon /
Rouen).

La pr®sence de Iﬁautoroute contri bue diénadet ant pl
la facilit® dobébacc s aux deux p?t!l espo®eoattismi ques.
travaillant en lle-de-Fr anc e, 70% dbéentre eux utiliseraient z

travail.

Le réseau ferroviaire, dont les émissions sont beaucoup moins importantes, et qui est présent

sur | 6aggl om®r at i onnorvetae Bualssoufira maheureusemenV der

probl mes de r®gularit® et de saturation. Ce sel
habitants a davantage se reporter sur le train.

Enfin, le réseau de transports en commun est encore peu développé sur le territoire. Le pole
urbain de Vernon/Saint-Marcel dispose de son réseau urbain (5 lignes de bus), tout comme
celui de Pacy-sur-Eure/Ménilles (1 ligne) et celui des Andelys (1 ligne). Le reste du territoire

estdesservi ponctuellement par deslignesde car s, ° | 6i mage-sar€&ptd a | i gn
a la gare de Vernon (7 cars par jour) ou bien encore la ligne régionale entre Les Andelys et la
gare dO6bAubevoye (6 cars par jour).

Focus réseau de transport SNA (chiffres 2017) : Le réseau urbain desservant Vernon et
Saint-Marcel comptabilise 328 781 voyages, soit un peu plus de 1 000 voyages par jour
de circulation. Dans le méme temps, le réseau sur Pacy-sur-Eure/Ménilles compte 5 258
voyages. Enfin, il est a noter que SNA gere également des navettes entre la gare de
Vernon et Giverny (Jardins de Claude Monet), qui transportent 85 555 personnes par an.

Le covoiturage est présent sur le territoire, via les applications habituelles, mais aussi a travers
la politique du Conseil départemental enla matiére. Seine Normandie Agglomération accueille
ainsi 1 aire de covoiturage (Douains). Le remplissage de cette aire indique une bonne
utilisation, et donc un potentiel de développement.

Le potentiel de réduction des émissions de gaz a effet de serre liés au transport routier :

Le questionnaire mis a disposition de la population a permis de confirmer le constat effectué
dans les études. La voiture a en effet une place prépondérante dans les déplacements des
habitants. 62% des personnes ayant répondu au questionnaire utilisent uniquement la voiture
dans leurs trajets du quotidien.

Léaggl om®r ation vise pour 2040 une couverture
®nergies renouvel abl es. Les d®pl acements devron
propres (€lectricité, biogaz, hydrogéne), non émettrices de gaz a effet de serre. Cet objectif

est ° mettre en relation avec | 6objectif de | a
prévoit, entre 2013 et 2028, une diminution de 29% des émissions de gaz a effet de serre

(di minution de 70% doéici ~ 2050) .

Ce secteur ayant géenéré 147 744 tonnes de gaz a effet de serre en 2015, Seine Normandie

Aggl om®r ati on doi't ainsi Vi ser wn0B0 tahmesndes ut i on
émissions dues aux transports. Compte-t e n u du souhait de | 6aggl or
« Territoire a 100% énergies renouvelables en 2040 », le secteur du transport sur SNA
atteindra un niveau doé®mi ssi ons t-dela des dbjactifb | e, al
nationaux.



Des pistorss dobacti

- Développer lecovoiturage, ou t out autre mode, permettant
des véhicules ;

- D®velopper |l es ptles ferrovi aintermadalittanst er r i t o
gue sur | a qualit® de | 6o0ffre

- Augmenter le nombre de véhicules propres (électricité, biogaz, hydrogene) en
remplacement des véhicules polluants, a travers une politique financiére incitative et le
déploiement des stations de recharge nécessaires ;

- Développer un maillage sécurisé pour les déplacements actifs (vélo, marche) ;

- Limiter les besoins en mobilité a travers la mise en place du télétravail, la création
d 6 e s pac e-svorkidge ou bien encore via un aménagement plus durable du
territoire.

2) Lesecteur agricole

Lédagriculdewiigmepestel d6®mi ssions de gaz =~ effet d
une émission annuelle estimée a 117 546 tonnes équivalent CO2, soit 23.2% des émissions
totales du territoire.

Ces émissions sont principalement dues aux produits hors combustions (épandage d 6 engr a
®mi ssions de. | B®| eefvfaeggte,, 1é§apport dbéazote et
agricoles, pour fertiliser | es sols, est respons
reconnu comme étant un gaz a effet de serre.Dem° me, | a gestion des effl
est également émettrice de méthane (CH4), puissant gaz a effet de serre, dont le potentiel de
r®chauffement est 25 fois plus ® ev® que cel ui
produits pétroliers, pour le matériel agricole notamment, est responsable quant a elle

d6®mi ssions de dioxyde de carbone.

o —
(©20N7))
D -
—

Le graphique ci-apres, présente la répartition des émissions précédemment citées pour le
secteur agricole présent sur SNA.

Répartition des émissions de gaz a effet de serre du secteur agricole par
type d'énergie (en 2015 et en tonnes équivalent CO2)

= Hors combustions = Gaz naturel = Produits pétroliers

Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)
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Léagriculture est | e seul secteur doéactivit®s d
gaz =~ effet de serre entO@Oeonn2DO05 et 2015, déenvi |

Le potentiel de réduction des émissions du secteur agricole :

La Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC) a inscrit comme objectif pour le secteur agricole
une r®duction de 12% des ®missions de gaz ~ eff
2050, cette réduction devra étre de 48%.

Le secteur agricole émettant 117 546.03 tonnes équivalent CO2 de gaz a effet de serre dans
| 6aggl om®r ati on, c e B1a&05.50et vorn ndeesv rsae sr @dmiisrsei odnes d 6
| 6on se fonde sur | a SNBC642.10tatntnecisn ddréei cun € r2&d

Des pistes adtions :

- Développer le stockage du carbone, a travers la couverture hivernale des sols, le

d®vel oppement de | 6dagroforesterie ou bien en
- Inciter |l es agriculteurs ~ sb6®qui enengiesavec d
renouvelables (tracteur électrique par exemple).
- Limiter | usage des produits phytosanitaires
- Modi fier | 6al i mentation animale pour reduir
entérique ;
- Développer la valorisation des déchets agricoles, pour produire d e | 6®nergi e

(méthanisation).

3) Lesecteurindustriel

Le secteur industriel est le troisitme®met t eur de gaz ~ effet de serr
115 244 tonnes émises en 2015, soit 22.7% des émissions totales.

Répartition des émissions de gaz a effet de serre du secteur industriel
par type d'énergie (en 2015 et en tonnes équivalent CO2)

3504

= Hors combustions = Gaz naturel = Produits pétroliers = Electricité

Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)
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Les émissions du secteur industriel sont issues en grande majorité de la combustion de gaz
naturel (82.7% des émissions). Le gaz naturel est en effet fortement utilisé dans le secteur
industriel, pour certains processus de production nécessitant de la vapeur, de fortes

temp®r atures ou, : | 6i nver s e, du froid. De nom
déutiliser du gaz natur el pour produi éradionsur sit
Le reste des émissions estdd a la consommation de produits pétroliers (carburant nécessaire

par exemple) et a1l util i sation dhers op@alastiossp @ari 10.1%q dee s
émissions). La encore, certains processus de production nécessitent | 6 ut i | i sati on ¢
sp®ci fiques (ChloroFluoroCarbures, Hydr oFl uor oC

émissions de gaz fluorés.

Le territoire de SNA accueille ainsi de grandes industries dont les processus de production

n®cessitent |l utilisation de gaz naturel, ®met t
| 6ori gi ne daz@uonéss Le pracessus deeécarbonatation, notamment utilisé dans

| 6i ndustrie du verre pr®sente aux Andel ys, est
carbone (CO2).

Le potentiel de réduction des émissions du secteur industriel :

La Strat®gie National e Bas Ca iehredminuiios deB2&» pr ®v o
des ®mi ssions entre 2013 et 2028, et de 75% "~ |

Appliquée au territoire de Seine Normandie Agglomération, cet objectif doit se concrétiser par
une réductionde plus de 28200t onnes do6®mi ssions déigaz”™ "2@28 et

Des pistes adtions :

- Am®I i efficacité éndrgétique des processus industriels.

- Passer dobébun mix ®nerg®tigqgue domin® par | es
®ner g®t i qu eénergienpeoadiilalles (réduction des émissions de gaz a
ef fet de serre, et meill eure r®sistance face

- Inciter |l es entreprises N so6®quiper en S
renouvelables : centrale solaire en toiture par exemple.

- Favor i séeanonhiédcirculaire( r ®ut i |l i sati on, recycl age, ¢é)

de déchets par exemple.

4) Lesecteur résidentiel

Ce secteur, quatrieme plus gros émetteur de gaz a effet de serre du territoire, a émis en 2015
85 789 tonnes, soit 16.9% des émissions totales.

Comme évoqué précédemment, le parc de logements est assez ancien, puisque constitué a

60% de | ogements construits avant |l a premi re r
depui s pu faire | 6obj et d Gatiom epar ex@nmplz)y ante ipartn ®ner
i mportante de ces | ogements doit encore °tre ° |
et, par cons®quent, doéune production i mportante

Le graphique ci-aprés nous présente la répartition de cette production de gaz a effet de serre

par énergie consommeée dans le secteur résidentiel. On observe ainsi que le gaz naturel arrive

en premi re position des ®nergies responsables
les produits pétroliers (le fioul). Ces deux énergies représentent a elles seules 61% des

eémissions du secteur résidentiel.



Répartition des émissions de gaz a effet de serre du secteur résidentiel
par type d'énergie (en 2015 et en tonnes équivalent CO2)

2 040

N~
16 028 ’

m Chaleur et froid = Hors combustions = Gaz naturel

3580,34

= Produits pétroliers = Electricité = Bois énergie
Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)

Le chauffage nbdest pas |l e seul c ongaz meffattdee ur d
serre. La population consomme ®gal ement de 1| 06
chaude sanitaire.

6 ®
®n

L 6 @ttickéaontribue elle-aussi aux émissions du secteur résidentiel. La production électrique

francaise, bien que produite aux trois-quarts via le nucléaire, émet des gaz a effet de serre. Le

champ « hors combustions » comprend les émissions de gaz a effet de serre dues a la

climatisation. Les climatiseurs utilisent en effet des fluides réfrigérants qui peuvent, en cas de

fuite notamme nt , ®mettre des hydrofluorocarbures (HF
pouvoir de réchauffement est mille fois supérieur a celui du CO2.

Les derniéres émissions proviennent enfin, pour 2.4%, du bois-énergie, utilisé pour le
chauffage (cheminées, chaudiéres bois, poéles).

Le potentiel de réduction des émissions du secteur résidentiel :

Seine Normandi e Aggl om®ration a ®t ® retenu dans
« Territoire 100% énergies renouvelables en 2040 ». Dans ce cadre, | 6aggl om®r ati on
r®duire sa consommation do®nergie de 50% en 204
pour analyser le potentiel de réduction des émissions du secteur résidentiel. Cet objectif est a

mettre en relation avidans la StatégieeNatiorialé Bas €drboren a | d®
(SNBC) de la France pour la période 2015-2028. Cette stratégie prévoit, pour le secteur du

batiment, une réduction de 54% des émissions de gaz a effet de serre en 2028 par rapport a

2013 (réduction de 86% entre 2013 et 2050).

Ce secteurayant produit, en2014,85789. 50 tonnes ®qui valent CO2,
2028 estdonc de réduire de 46 326 tonnes les émissions du secteur résidentiel, en appliquant

| 6obj e®% def la SNBC. Au regard du mix énergétique de ce secteur, le potentiel de

réduction est fortement présent dans le passage des énergies fossiles (gaz naturel, fioul) aux

énergies renouvelables. De méme,compte-t enu de | 6©ge et de | 6®t at d
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le territoire, un potentiel important de réduction des émissions de gaz a effet de serre se situe
dans la rénovation énergétique des logements.

Des pistes adtions :

- Rendre systématique la construction de logements exemplaires (Maisons passives,
a énergie positive).
- Promouvoir les énergies renouvelables pour alimenter les logements (Panneaux

solaires photovoltapgques et thermiques, chau
- Engager un programme a grande échelle de rénovation énergétiquedeslogements,

avec un objectif minimal Batiment Basse Consommation (BBC) (développer une
Op®ration Programm®e d6Am®l i oration de | 6Hab

5) Le secteur tertiaire

Le secteur tertiaire est |l e cingui me poste do®
avec une émission annuelle estimée a 31 695 tonnes, soit 6.2% des émissions totales.

Répartition des émissions de gaz a effet de serre du secteur tertiaire par
type d'énergie (en 2015 et en tonnes équivalent CO2)

/_2

= Bois énergie = Gaz naturel = Produlits pétroliers = Hors combustions = Electricité
Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)

Ce secteur regroupe tous |l es bOti ment s en [
(commerces, bureaux, httels, €) ainsi que | es bt

Le potentiel de réduction des émissions du secteur tertiaire :

Au méme titre que le secteur résidentiel, les batiments du secteur tertiaire (commerces,
bur eaux, httels, b©ti ments publics, é) doi vent
émissions de gaz a effet de serre du territoire.

La Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC) prévoit donc une réduction de 54% des émissions

de gaz a effet de serre entre 2013 et 2028, diminution qui devra au moins atteindre 86% a

| 6hori zon 2050. 1 est Cterritoicet1@0%0 érgprgies,renadnvelables | e c ad
en2040e, | a c on s oamye devra &ra rédlite @amoitié en 2040.
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Ai nsi, | e secteur tertiaire sur | e territoire de
réduire de plus de 17 100 tonnes son bilan de gaz a effet de serre, et viser une diminution de
plus de 27 250tonne s d 6 i cC i ©2050.

Des pistes adtions :

- Rendre systématique la construction de batiments tertiaires exemplaires (Bureaux

a énergie positive par exemple), avec un secteur public qui se devra de montrer

| 6exemple en mati re de r®®muengioamn da&nd as €D nis
- Promouvoir les énergies renouvelables pour alimenter les batiments tertiaires

(Panneaux solaires photovoltaiques et thermiques, ombrieres solaires sur les parkings,

usage de |l a g®ot hermie pour | e chauffage, é€)

6) Le secteur des déchets

Les d®chets sont ° | 6origine d6®mi ssions de gaz
1.8% des émissions totales en 2015, soit9305t onnes doO6®mi ssi ons.

Répartition des émissions de gaz a effet de serre du secteur des déchets
par type d'énergie (en 2015 et en tonnes équivalent CO2)

157

Hors combustions Autres énergies renouvelables

Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)

Les émissions de gaz a effet de serre du secteur des déchets proviennent a la fois du transport
n®cessaire pour la collecte des d®chet s, de |
nombreuses mati res plasti ques dooctidndermeétkeane qui, de | ¢
est un gaz 25 fois plus réchauffant que le CO2) ou bien encore de la méthanisation des déchets

verts.

I est a noter que le territoire de Seine Normandie Agglomération compte un site
déenfoui ssement sur | a c enaes reecomibrants fAetorisatoy | gu
déenf o0ubior t85nnes dbébencombrant s pa0rhectrss)estddde si t
" 1 dorigine d6®mi ssions de m®t hane.

Le potentiel de réduction des émissions du traitement des déchets :



Bien que ne représentant que 1.8% des émissions de gaz a effet de serre du territoire, le

traitement des d®chets pose une v®ritable quest
| 6heure o0% | 6enfouissement des d®chets est en
déchets est tout simplement incinérée.
La Strat®gie Nationale Bas Carbone (SNBC) pr®voi
®mi ssions de gaz effet de serre dans ce secte
déobjectif pour | 6horizon 2050.
Ramené au territoire, cet objectif impose donc une réduction de plus de 3 000 tonnes de gaz
effet de serre doici 2028.
Loincin®ration repr®sente une solution de gest.
| 6®ner gi e, mai s ne s e nsbrlledongterme, surtout danslua comtexte e | d ®a

souhaité de réduction du poids de déchets produits.

Des pistes adtions :

- Réduire le gaspillage alimentaire pour diminuer le poids des déchets produits.
- Augmenter la part de déchetsrecyclés, afin de limiter le poids des déchetsincinérés

ou enfouis.
- Inciter les habitants et entreprises a intégrer la notion de « Zéro déchet » dans leurs

habitudes.

Vi1 Fi Quelbilan carbone en 2028 et en 2050 en suivantla SNBC ?

Les objectifs fixés par la Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC) doivent se traduire sur le
territoire par une diminution importante des gaz a effet de serre.

REDUCTIONDE

REDUCTIONDE

DOMAINE GESéﬁnzgir;nes) GES (entonnes) | GES (entonnes) GESéﬁr;é%gnes)
en 2028 en 2050
Transport routier 147 744 43 000 103 421 44 323
Résidentiel 85 789.5 46 326 73779 12 010
Agriculture 117 546 14 106 56 422 61 124
Industrie 115 244 28 200 86 433 28 811
Tertiaire 31 695 17 100 27 250 4 445
Déchets 9 305 3071 6 141 3164
TOTAL 507 323 151 803 353 446 153 877

En suivant la réglementation nationale, les émissions de gaz a effet de serre pourraient ainsi
| 6 hsoitruneziminutidh de228.9% par rapport au
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p®ri ode 2015/ 2028, " savoir une r®duction de 33
entre 2015 et 2050, les émissions diminueraient de 69.7%, |l © 0% |l a France so0es:s
| e f act e-adireuhe rédactior det75% des émissions de gaz a effet de serre en 2050

par rapport aux émissions de 1990.

Les scenarii précédemment établis pour la diminution de la consommation énergétique et
| 6augment ation de |l a production doé®nergies renol
de réduction des émissions de gaz a effet de serre.

La tendance actuelle nous aménerait a une réduction des émissions de 9.2% entre 2010 et
2050, ce qui est tres loin des objectifs nationaux en la matiére. Le graphique nous présente
| 6®vol ution tendancielle pour chaque secteur do.

Evolution tendancielle des émissions de GES par secteur d'activité,
entre 2010 et 2050, en milliers de tonnes équivalent CO2
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Ce graphigue nous permet de constater que le secteur des transports va naturellement
di mi nuer ses ®mi ssions, de | 6ordre de 32.3% ent
peut sodoex@P®volernri par des techniques (moteurs plu
report vers les modes doux (changement des comportements). Le secteur résidentiel verrait
®gal ement ses ®mi ssions diminuer entre 2010 et

rasonddun mouvement naturel dbéam®lioration des per
et déune ®volution des comportements. Les autr e
certaine stabilisation de | eurs ®mi ssauxpSN& de GE!

ne peut donc pas rester sur la tendance actuelle et doit par conséquent mobiliser son territoire
pour que des actions soient mises en place.

lescenari o moyen nous am ne "0.5%rdesémissionsdegaza on de
effet de serre entre 2010 et 2030, a une diminution de 20.1% entre 2010 et 2040 et a une
réduction de 22.4% entre 2010 et 2050.

Le graphique ci-aprés nous présente ces éléments. On constate que les émissions des
secteurs des d®chets et dednlindt@argdes émissionsdegaz ar est e n



effet de serre des autres secteurs ne permet toutefois pas de répondre aux objectifs nationaux,
not amment | e facteur 4 en 2050 (r®duction de 75
des transports qui atteindrait une diminution de 54.2% entre 2010 et 2050.

Scenario moyen : évolution des émissions de GES par secteur
d'activité, entre 2010 et 2050, en milliers de tonnes équivalent CO2
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Le tableau ci-apres, présente le détail des émissions de gaz a effet de serre (en milliers de
tonnes équivalent CO2), avec application du scenario moyen.

Secteurs 2010 2015 2020 2030 2040 2050
Résidentiel 94 86 83 78 73 71
Transports 155 148 134 104 79 71
Industrie 93 115 111 100 87 85
Tertiaire 35 32 32 30 28 29
Agriculture 101 118 118 116 115 115
Déchets 48 9 9 9 9 9
Le scenario ambitieux, d®vel opp®s dans |l es parties relative
“ la production do Glomea dps abjsctifsrf@ts auuewimile ald SNA.sLe
graphique ci-aprés, pr ®s ente | 6®vol ution des ®missions de
secteur dbéactivit® du territoire.
Secteurs 2010 2015 2020 2030 2040 2050
Résidentiel 94 86 82 57 38 35
Transports 155 148 134 104 79 71

Industrie 93 115 111 93 75 70




Tertiaire 35 32 31 27 21 22

Agriculture 101 118 118 114 110 110

Déchets 48 9 9 9 9 9

Scenario ambitieux : évolution des émissions de GES par secteur
d'activité, entre 2010 et 2050, en milliers de tonnes équivalent CO2
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Les éléments cikdessus nous per mettent de confirmer

nombreuses et ambitieuses permet a terme une forte diminution des émissions de gaz a effet
de serre, responsables du réchauffement climatique global. En effet, le scenario ambitieux
per met dbéatt ei ndr286%udaseémissionsdergazt effetie seéree entre 2010
et 2030, une réduction de 44.4% entre 2010 et 2040, et une diminution de 47.5% entre 2010
et 2050. On constate cependant que le secteur agricole, ainsi que le secteurdes déchets, sont
peu touchés par les actions. Le secteur agricole reste toutefois un important séquestreur de
carbone, sujet qui sera développé ultérieurement.

Les émissions totales estimées pour 2050 restent toutefois supérieures au seuil a atteindre
pour 2050, a savoir une réduction par 4 des émissions de gaz a effet de serre entre 1990 et
2050.

Des efforts plus conséquents seront donc a fournir par le territoire, pour atteindre le facteur 4
en 2050 (neutralité carbone), notamment en travaillant davantage avec les secteurs de
| 6agriculture et de | 6industrie.
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VITLagual i t® de | 6air

VIi AT Cadre réglementaire et définition des polluants atmosphérigues :

La qualit® de | 6air est aujourdoéhuiprendr@a ens uj et
considération. Les effets de la pollution atmosphérique sur la santé sont en effet de plus en

plus connus.

Les polluants atmosphériqgues sont multiples, et ont des origines diverses également.
Léoanalyse effectu®e icileseppast pr®seunt sl,egqueo Islol
(NOX), le dioxyde de soufre (SO2), les Composés Organiques Volatiles Non Méthanisés
(COVNM) , | 6ammoni ac ( NH3) , et | es particules fi
Au niveau national ,nclaadr®ea lpiatr® |Ide LloGaisrure dtdaea r

de

| 6®nergie (LAURE) du 30 d®c e mbledoitil®Oréspirer Cet t e

un air qui ne nuise pas a sa santé ».

Les articles R221-1, R221-2 etR221-3 du Code de | piéEisent les niveauxedene n t

polluants ° ne pas d®passer pour | imiter l 6i mp
R221-1 pr ®cise dobéaill eur s :4taoudt®f i snu i 9 toan cded upnr @psocelnl
ambiant et pouvant avoir des effets nocifssur | a sant ® humaine ou sur |
son ensemble ».

Les seuils d®finis indiquent ®gal ement des nive
végétation. Ainsi, le dioxyde de soufre (SO2) ne doit pas dépasser les 20 ug/m3 en moyenne

annuelle, et | 6oxyde dbéazote doi pg/mgenanoyenné andualle. Le®° t r e | i
souffre et | 6azote sont en effet “ 1l éorigine d
v®g®t aux, et contribuent ®galement ° | 6acidific.
Pour | 6l& Saine-Maerti t i me dédadementalt dd 20 avril 2018 a fixé les

modal it ®s déaction en cas de d®passement des
déi nformations/ recommandations, blu ¢ ®@zaehicdees C

départements normandset s 6éappui e sur un r ®seau dbéexperts

doi

nformation ou doal erte.

Les seuils sont les suivants :

Seuil pour
Polluants information et Seui |l doéj Valeurs limites santé
recommandation
50 yg/m3 en
PM10 50 pg/m3 en moyenne 80 pg/m3 en moyenne journaliére 40 pg/ms3 en
journaliere moyenne journaliere (moins de 35 jours moyenne
annuelle
par an
25 ug/m3 en
PM2.5 / / / moyenne
annuelle
500 pg/m3 en 350 pg/m3 en 125 pg/m3 en
SO?2 300 pg/m3 en moyenne moyenne horaire moyenne en moyenne
horaire (pendant 3h moyenne horaire journaliére (moins
consécutives) (moins de 24 fois) de 3 fois par an)
NOX 200 pg/m3 en moyenne | 400 pg/m3 siplus de 40 pg/m3 en 200 pg/m3 en
horaire 3h consécutives, moyenne annuelle moyenne horaire




200 pg/m3 si3 jours
consécultifs

(pas + de 18h par
an)

03

180 pg/m3 en moyenne

240 pg/m3 en
moyenne horaire sur

120 pg/m3 pour le
maximum journalier

120 pg/m3 pour
le maximum
journalier de la
moyenne sur 8

horaire 3 heures de la moyenne sur 8 | heures (pas plus
consécutives heures pendant unan | de 25 jours par
an en moyenne
sur 3 ans)
NH3 / / / /
5 pg/m3 en
(t():e?l;/éerl\c/al) / / / moyenne
annuelle
VITBiD6bo% viennent? ces polluants
Ces polluants sont a répartir en deux catégories :
- Les uns vont étre caractérisés de « primaires € , cadé ste quodil s sont di
issus des sources diverses de pollution ( NO X, PM10, PM2. 5, €) :
- Les autres sont appelés « secondairese , caéde s te quobil s r ®s ul t
transformation chimiqgue ( NHS3, e) .
Ces polluants proviennent de multiples secteurs: b ©t i ment s, mobilit®, agr
Le graphique ci-dessous, présente la répartition sectorisée pour chacun des polluants qui nous
intéressent ici.
Secteurs d'activite (émissions primaires)
NOx PMuo
:DT_r'dE
d'azote)
NH:= PMzs
[ammoniac)
50z COV-M
[diomyde [composés
de zoufre] Ofganigues
volatils non
méthanigues)
B Transport W Résidentiel B Agriculture Industrie
{Source : Secten 2015 - missions 2013)
R®partition des ®mi ssi ons viqSopoe |: SECBENt2ELS ipEmissioase ct eur d

2013)



On constate ainsi, gudau ni veau nati onal , |l e t |
polluants (en tr s faible quantit® pour | e diox"
l e premier x®met tdedwarz od &o Le r®sidenti el contri b
tous | es poll uants Particules fines et COV pri
Léindustrie est pr®sente ®gal ement pour <chaque
danslapr oducti on de dioxyde de souffre (86%) . Enfi
déammoniac (fertilisation, effluents doOoO®l evage) .
VITCiQuell es cons®quences pour | dehvironnement et
Une partie des pol | wavretrs doune |l &ant mpeswth ret romt

assez importantes sur la végétation mais aussi sur la santé humaine.

Le tableau ci-apres propose un apercu des différentes consequences observées.

Polluants Effets sur la santé humaine Effets sur | 6en\
PM 10 Impacts sur le systéme respiratoire | Salissure des batiments et monuments
PM 2.5 Impacts sur le systéme respiratoire | Salissure des batiments et monuments
S0O2 Toux, génes respiratoires PIAU.'eS acides, degradations des
batiments et monuments
NOX Irritations des bronches, Pluies acides, atteinte de la couche
aggravation de | |[d6bozone

Diminution des rendements (nécrose
des feuilles), réchauffement climatique
( bzdne est un gaz a effet de serre),

Irritations, altérations de la fonction
03 pulmonaire, troubles
cardiovasculaires

pluies acides
COVNM Irritations, génes respiratoires, Contribue " la for
effets cancérigénes possibles
NH3 Contribue a la formation de Effets sur les milieux aquatiques

particules fines (PM 10 et PM 2.5)

VIT D1 Lasituation en Normandie : émissions et concentrations de polluants

Avec un territoire a la fois tres agricole, trés industrialisé et dépendant de la voiture pour les
déplacements, la Normandie émet ainsi de nombreux polluants.

Pour les polluants qui nous intéressent ici, la Normandie a émis, en 2014, 261 726 569 kg de

ces polluants dans | 6atmosph re. Ces ®missions
- PM10:20996413 kg en 2014, avec | dagriculture e
r®si denti el , du secteur routier et enfin de

PM 10 sont en diminution depuis 2005.
- PM2.5: 12 401 965 kg. Le résidentiel est le plus gros émetteur de PM2.5, suivi par le

secteur routiern Il ®diagdusctuditear eL'eterandie, | es
depuis 2005.

- NOX: 73 511498 kg. Le secteur routier est, dans ce cas, le premier émetteur en

Nor mandi e, Ssui vi par | 6agricultur e, Il 6i ndus

émissions de NOX se réduisent depuis 2005.

- S02:23945276 kg, ®mis par | e secteur de | a prod
les autres transports. Au méme titre que les autres polluants, les émissions de SO2
diminuent depuis 2005.



- COVNM:51244098 kg. L 6 i inadpremitre émettrice slet COVNIM, suivie

par |l e r®sidentiel, | 6®nergi e et |l e secteur
depuis 2005.
- NH3: 79627319 kg, ®mi s ° 97. 7% par l 6agricul tu

diminution depuis 2005, mais sont reparties a la hausse depuis 2012.

(A noter : les données 2015 pour la Normandie ne sont pas accessibles a la date de réalisation du

présent diagnostic. Les chiffres 2015 seront utilis®s pour l e t
les plus a jour possible).

I est prudent dbéavoir ~ | 6esprit que ces chiffr
avec pr®caution. Cependant , ils nous permettent
matiere de polluants atmosphériques en Normandie.

LaNor mandi e dispose, au m°me titre que | es autr
Agr ®®e pour |l a Surveillance de |l a Qualit® de | 6A
sont de surveiller l a qualit® de | 6 #asrau et do
déclenchement des seuils en cas de pollution. De méme, les AASQA réalisent des études
relatives ° la qualit® de | 6air, qguobdell e soit i
| 6obligation de mettre en placrecandeériogr @uanei t(R®
(PRSQA), ce qui a été fait pour la Normandie (Programme en place pour la période

2017/2021). Le programme normand prévoit ainsi 4 orientations et 18 actions pour améliorer

l a qualit® de | 6air dans | a r®gion nor mande.

Un Pl an de Protection de | 6Atmosph re (PPA) est
| 6 e x -Noanartdie, depuis le 30 janvier 2014. Ce plan vise a mettre en place des actions
permettant de réduire les émissions de polluants atmosphériques.

Au-dela des émissions, la Normandie est également confrontée a des phénomenes de
concentrations de polluants atmosphériques, dont | 6i mpact sur | a sant
sur la flore, peut étre important.

ATMO Normandie nous a donné accés aux données de concentrations de polluants en
Nor mandie (PM 10, PM 2.5, Dioxydel d0Aydee détzOr
les composés organiques volatiles)), relevées en 2019.

On peut ainsi constater les points suivants :

- PM 10: les concentrations les plus importantes se retrouvent dans les grandes
agglomérations, ainsi que sur le littoral. Certaines zones connaissant méme des
d®passements des seuils recommand®s par I 6C
(OMS).

- PM2.5: la quasi-totalité de la Normandie se situe au niveau des recommandations de
| 60MS en mati re doéexposition annuell e moyer
moyenne annuelle se retrouvent cependant dans les grandes agglomérations, ainsi
gue | e |l ong de | 6axe Seine entr atcépendadtn et L
connaitre plus de 25 jours par an avec des concentrations importantes, dépassant
alors fortement | es recommandations de | 6 OMS

- NO2 ( Di oxy dés plus @mreo domcentrations se retrouvent au niveau des
grandes agglomérations, ainsique | e | ong de | 6axe Seine entr
Certains territoires, tels que Le Havre, connaissent également des maximahoraire bien
Ssup®rieurs aux recommandations de | 6 OMS.



- 03 (Ozone): la Normandie est fortement soumise aux émissions de la région
pari si enne. Ainsi, tout | 6arc est et sud de | &
assez importantes. Les maxima horaire sont également fortement au-dessus des
recommandations d-dMat BbOMBe, eda®ei héEure et da

VIT Ei Laqualit® de | 6air de Seine Nesrémissions degpolldangtsyy | o m®r a
atmosphériques

Au méme titre que les autres territoires normands, Seine Normandie Agglomération est
touchée par les polluants atmosphériques. Notre agglomération a en effet une identité a la fois
rurale, avec une agriculture trés développée, et urbaine, qui regroupe les zones économiques
(industries notamment). La présence de nombreux axes routiers contribue également a la
d®gradation de |l a qualit® dukeseéetdamions., via | es ®mi

Afin de pouvoir comprendre la situation, de la comparer au territoire normand, et de déterminer

les potentiels de réduction, la partie suivante va présenter un état des lieux pour chacun des

poll uants |l i st ®52 du Cddé® der tli @®d rev i R les ehifrédseamdnceés
proviennent de | a plateforme de | 60RECAN (Obse
Normandie) qui nous fournit les données relatives aux principaux polluants atmosphériques

pour les années comprises entre 2005 et 2015.

1) LesPM 10 (Particules fines de diametre inférieur a 10 um)

Les PM 10 (PM pour « Particulate Matter ») sont des particules en suspension dont la taille

est inférieure a 10 um. En comparaison, un cheveu a une taille comprise entre 50 et 70 pm.

Ces particules sont générées par les combustions liées aux activités industrielles ou
domestiques, ainsi qubéaux transports. EIlles sont
PML10 sont généralement stoppées au niveau du nez et des voies aériennes supérieures.

Le graphique suivant présente les secteurs produisant des PM 10 sur le territoire de Seine
Normandie Agglomération.

Répartition par secteur d'activité des émissions de PM10 (en kilos et en
24 750

2015)
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Transport non routier = Transport routier = Industrie

Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)



Le secteur agricole estainsi le premier producteur de PM 10 sur le territoire, avec 42.6% des
émissions. Le résidentiel (24.7%) et le secteur du transport routier (20.9%) viennent ensuite
compléter le podium. Cette répartition se retrouve également au niveau régional.

Si | 6on ®tudienl par®pgpe doé6®nergi e, | esb3por odui t s
des émissions en 2015. Ces produits comprennent notamment les engrais. Les autres

émetteurs sont le bois-énergie, ce qui explique la place du résidentiel dans les émissions de

PM 10, et les produits pétroliers, utilisés par les véhicules.

Les émissions de PM10 étaient en constante diminution depuis 2005 (Passage de 536 850

kilos en 2005 a 395 290 kilos en 2014). Cependant, les émissions ont connu une légére

augmentation entre 2014 et 2015, passant ainsi de 395 290 kilos a 400 950 kilos. Méme si

cette augmentation reste faible, il nous appartient de rester vigilan t guant ~ | 6®vol u
émissions de PM10.

2) Les PM 2.5 (Particules fines de diametre inférieur 22.5 pm)

Les PM 2.5 sont |l es m°mes particules que | es P
réduite, soit 2.5 um. Ces particules étant plus petites, elles ont par conséquent la capacité de

progresser bien plus en profondeur dans le corps humain. Ainsi, elles peuvent atteindre les

alvéoles pulmonaires, et donc provoquer des maladies respiratoires graves.

Le graphique suivant présente les secteurs produisant des PM 2.5 sur le territoire de Seine
Normandie Agglomération.

Répartition par secteur d'activité des émissions de PM2,5 (en kilos et en
2015)
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Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)

Le résidentiel est ici le plus gros émetteur de PM 2.5 en 2015 sur le territoire de
| 6aggl om®r 4l3% othe s a®micssi ons. Lbébanalyse de |l a r®
effet confirmer cet état, puisque 37.6% des émissions sont dues au bois-énergie. Le secteur
du transport routier est ensuite le deuxieme émetteur du territoire (poids augmenté par les
émissions dues au secteur du transport non routier), s ui vi par | édagriculture



de vue énergétique, les produits pétroliers et les produits hors combustions participent de
maniere importante aux émissions de PM 2.5.

Les émissions de PM2.5 sont en diminution réguliere depuis 2005. Elles sont en effet passées

de 342 700 kg émis en 2005 sur le territoire & 223 890 kg en 2015. La diminution, significative
jusguben 2012, a consi d®r abj avevane baisseddseuternente ent r e
24 680 kg.

3) Les NOX (Oxyde dobéazote)

Les NOX comprennent deux polluants :

- Le NO, monoxy destudpoluantoptineaireqrejaté par les voitures ;
- Le NO2, dioxyde db6azote, qrésultamt detla canmousfoo | | uant
dé®nergies fossiles (chauffage, produits p®t

Les NOX sont devenus particulierement célébres depuis le « dieselgate », affaire qui a dévoilé
les pratiques de certains constructeurs visant a réduire les émissions officielles en NOX et
CO2de leurs véhicules.

Sel on | 6 ADEME, |l es ®mi ssions de NOX pour un v
déutilisaeibdaor dromtde 500 mg/ km, contre 180 mg/
Euro 5.

Bien quéirritant pour | d6homme, |l es NOX ont surt
en contribuant © | a formation de | 6ozones et p
acides et | 6acidification des sol s.

Le graphique suivant présente la situation des émissions de NOX sur le territoire de Seine
Nor mandi e Aggl om®r ati on, en fonction des secteul

Répartition par secteur d'activité des émissions de NOX (en kilos et en
2015)
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= Industrie

Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)
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On constate ainsi que le secteur du transport (routier et non routier) est le premier émetteur

de NOX, avec 44.1% des émissions (837 040 kg émis en 2015). Comme évoqué

pr ®c ®de mment , cela sb6explique eldesevaitures,ndonelesdu par
moteurs diesel (majoritairement présents en France) sont de grands émetteurs de NOX.
Lédagriculture rddpr®esen®mi €esisans e en raison de |
p®t r ol iers pour |l es engidroe n@lga i &dleels rsécteert | 6ut
résidentiel, viennent compléter ces secteurs, avec respectivement 7.3% et 3.3% des

émissions.

Les émissions de NOX ont connu depuis 2005 une baisse significative, passant ainsi de 2 256

980 kg en 2005 a 1 898 840 kg en 2015. Les émissions ont été en constante diminution, a

| 6exception de | 6ann®e 2014 o% il a ®t ® observw®
a 2012.

4) Le SO2 (dioxyde de soufre)

Le SO2 est issu de la combustion de combustibles fossiles, tels que le fioul, le charbon, le

gazol e, e . gui contiennent du soufre. I est ®c
volcans, dont les fumées contiennent du soufre et se répandent au gré des vents a travers le

monde.

Le dioxyde de soufre est connu pour °tre partic.t
responsabl e, en cas dobébexposition forte, déirrit
au développement de toux ou bien encore de troubles asthmatiques.

Le soufre est ®gal ement nocif pour |l a natur e, [
acides et par cons®quent, © |l dédacidification de:
Le dioxyde de soufre a enfin un c e@deasbainents n®gl i g
(salissures, cro%te noire, e) .

Répartition par secteur d'activité des émissions de SO2 (en kilos et en
2015)
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= Déchets Transport non routier = Transport routier
= Industrie

Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)
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Les émissions de dioxyde de soufre sont en grande partie liée a la gestion des déchets, qui
représente 51.6% des émissions. Cette place sur le territoire de Seine Normandie

Aggl om®r ati on sbéexpligue par | a pr®sence du sit
Traitement des Ordures Ménageres (SETOM), qui produit ainsi du dioxyde de soufre (au

niveau régional, la product i on de SO0O2 sbéexplique plut?tt par |
encore | 6industrie) .34%Ledes®s@ndiesnstiicens, ,7%aede cl 62 n d
®mi ssions, viennent compl ®t er | e podium. La pl ac
produits pétroliers (fioul pour le chauffage par exemple) ainsi que par le bois-énergie.

L6industrie ®met ®gal ement une part non n®gli ge
| 6utilisation de gaz natur el et de produits p®t:

Concernant Seine Normandie Agglomération, les émissions de SO2 se sont élevées a 69 380

kg en 2015, chiffre stable par rapport & 2014 mais a la hausse par rapport a 2012 ou les

émissionss 6 ® 1 e & 31i6@0O ikg. Cependant, depuis 2005, le chiffre est en baisse, passant

en effet de 111 920 kg en 2005 a 69 380 kg en 2015. La hausse depuis 2012 nous incite

cependant a suivre les futures évolutions pour mettre en place les actions nécessaires. Cette

hausse sbéexplique par wune f orSO2du seoteundesrdéchetsi on de:
(50 kg en 2012, 35 790 kg en 2015).

5) Les COVNM (Composés Organigues Volatiles Non Méthanisés)

Les COVNM sont i ssus des combustions incompl t
(solvants, dégraissants par exemple).

Répartition par secteur d'activité des émissions de COVNM (en kilos et

en 2015)

739
V4

610 490

T 20770
= Résidentiel = Tertiaire 49940 = Agriculture
Transport non routier = Transport routier = Industrie
= Energie
Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)
Sur | e territoire de Seine Normandie Aggl om®r at
COVNM, avec 52.1% des émissions et 1 012 620 kg émis en 2015. Le méme constat est

effectué au niveau régional. Le secteur agricole est ensuite le deuxieme émetteur du territoire,
avec 31.4% des émissions et 610 490 kg émis en 2015.
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La place importante de | 6industrie soexplique n
(sol vant s, égios anetieurssi® @QVNMI ke secteur agricole est également un
®metteur important de COVNM, not amment en raiso
produits phytosanitaires. La part non négligeable du secteur résidentiel est également a

signaler. Le secteur résidentiel est en effet un consommateur de bois-énergie pour le
chauffage,quie st ai nsi responsable déune partie des ®n
br %l ® dans de mauvaises conditions (foyean ouver
incompléte, ce qui provoque des émissions de COVNM.

Les émissions de COVNM ont fortement chuté entre 2005 (2 495 580 kg émis) et 2012 (1 508

280 kg). Les émissions ont par la suite légérement augmenté entre 2012 et 2014, pour

atteindre 1582 190 kg. En revanche, entre 2014 et 2015, les émissions ont fortement
augmentéde 360840k g. Cett e forte hausse sbébexplique en g
des émissions du secteur industriel (+ 375 330 kg environ) ainsi que par le résidentiel (+ 6 000

kg environ). Les autres secteurs sont stables ou en diminution sur la période 2014/2015.

6) Le NH3 (Ammoniac)

Du point de vue de la santé, le NHs est un gaz incolore et odorant, trés irritant pour le systeme

respiratoire, la peau et les yeux. Son contactdirect peut provoquer des brilures graves. A forte
concentration, ce gaz peut entra' ner des Td mes
a trés forte dose.

Du point de vue de I'environnement, la présence dans I'eau de NHs affecte la vie aquatique.
Pour les eaux douces courantes, sa toxicité aigué provoque chez les poissons notamment,
des lésions branchiales et une asphyxie des espéces sensibles. Pour les eaux douces
stagnantes, le risque d'intoxication aigué est plus marqué en été car la hausse des
températures entraine l'augmentation de la photosynthése. Ce phénoméne, s'‘accompagne
d'une augmentation du pH qui privilégie la forme NHs (toxique) aux ions ammonium (NH4*).
En outre, ce milieu peut étre également sujet a eutrophisation.

Répartition par secteur d'activité des émissions de NH3 (en kilos et en

2015)
7 390 44 650

ah

= Résidentiel = Tertiaire = Agriculture Déchets = Transport routier

Diagramme circulaire, Mission Développement durable de SNA (Source données : ORECAN)
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Sur l e territoire de Seine Normandie Aggl om®r a
déammoni ac dans | 3.2a% deoémigdionsrere 2015 atwrevolum@ de 732 710
kg émis. Le résidentiel contribue quant a lui pour 5.7% des émissions du territoire en 2015.

Dans | e secteur de | dagriculture, 100% des ®mi s
déengrai s ou bien dobéeffluents doé®l evagatie qui , I
volatilis®s dans | 6air.

Les émissions totales de NH3 en 2015s 6 ® 1 V84 870 kg, soit une hausse par rapport a
2014 de 59 890 kg. Ce chiffre est en augmentation depuis 2010. La hausse importante entre
2014 et 2015 est exclusivement due au secteur agricole.

VITFiLa qualit® de |1 d6air de S &sconeentbtonsmdepolldante Aggl o
atmosphériques

Le territoire de Seine Normandie Agglomération est soumis a des concentrations de polluants,
provenant de son territoire méme, mais aussi de territoires voisins (métropoles de Rouen et
de Paris par exemple).

Le tableau suivant présente les concentrations observées en 2019 sur le territoire de SNA
pour 4polluants(PM 10, PM 2.5, Dioxyde doOoAzote et Ozone |
et les composés organiques volatiles)), données comparées a la reglementation européenne

et aux recommandations de | 60Organisation Mondi al
Polluants Reglementation Recommandations | Valeurs SNA (Données 2019 fournies
européenne de | 60M par ATMO Normandie)
20 pg/m3 en
40 pg/ms3 en Irlnoyenne moye#r?e annuelle 15.3 pg/m3 en Concentrations
PM10 annuete _ _ moyenne annuelle conformes aux
35 iours maximum > & 3 jours maximum > recommandations
J 50 a 50 pg/m3 (en 1 jour > a 50 pg/m3 de | 60M
pg/m3
moyenne)
Moyenne annuelle
10 pg/ms3 en 9.7 ug/m3 en conforme aux
moyenne annuelle moyenne annuelle | recommandations
pv25 | 22Hg/m3en moyenne | N de | 60OM
annuelle jours maximum> | 1sjours>a2s | _
moyenne) pg/m3 5 f0|s\plus dejours
>a 25 ug/m3
40 pg/m3 en 12.5 pg/m3 en
40 ug/rr;ir?unelrlréoyenne moyenne annuelle moyenne annuelle Concentrations
NO?2 conformes aux
18 heures / an 200 pg/m3 en 101.3 pg/m3 en recommanda'Elons
maximum & 200 pg/m3 moyenne sur 1 moyenne sur 1 de | 60OM
heure heure
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Moyenne horaire

196.2 pg/m3 maximale
(moyenne hlo;alre supérieure ala
maximale
120 pg/m3 en moyenne
moyenne sur 8heures | 100 gm3en | 17jours > 120 | [ECOMmandee par
(25 jours maximum par moyenne sur 8 pg/m3 en moyenne
an en moyenne sur 3 heures max;]rr;ﬂ:réssur 8 Nombre de jours

supérieurs a120

pg/m3 inférieur au
25 jours de la
reglementation

ans) P
consécutives (en

moyenne sur 3
ans)

Le tableau des concentrations estimées pour le territoire de Seine Normandie Agglomération
nous permet de constater que deux polluants peuvent étre considérés comme des enjeux sur
le territoire, compte-tenu que leur concentration respective dépasse épisodiquement les seuils
recommand®s par | 60rganisation Mondiale de | a S.

Bien que | ®g rement inf®ri eure aux recommandat.i
concentration en PM 2.5 peut parfois atteindre des niveaux assez élevés (15 jours en 2019
au-dessusde 25 pyg/m3), sur une p®riode plus |l ongue que cel

La concentration en ozone est quant a elle assez importante, avec des pics atteignant parfois

|l e double du seuil recommand® par | 6 OMSe Le n
concentration plus importante que la reglementation européenne (25 jours maximum a 120

png/m3 en moyenne sur 8 heures consécutives), est cependant inférieur a la réglementation

européenne.

La situation pour les PM 10 et le NO2 est en revanche conforme aux recommandations de
| 6 O.MS

VITGTi Quel s potentiels dbébam®l|l i orations p d?ur | 6air

Comme évoqué précédemment, on peut constater que les émissions de polluants sur le

territoire sont pour la plupart en stagnation depuis 2012. Enef f et , © | 6excepti on d
PM2.5, du SO2 et des NOX qui sont en stagnation, tous les autres polluants évoqués (COVNM

et NH3) sont en hausse entre 2012 et 2015. Ce constat va a contrario de la situation normande

ou tous les polluants sontenbai sse depuis 2005, “ | 6exception ¢
ses émissions augmenter de nouveau entre 2012 et 2014.

Le graphiquecirkdes sous pr ®sente, pour | e territtrére de
2005 et 2015 pour chacun des polluants étudiés :



Evolution des principaux polluants atmosphériques entre 2005 et 2015,

en kilos
3 000 000
2 500 000
2 000 000 /
\
1 500 000
1 000 000
500 000
0
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e PM10 =———PM25 e=——NOX S0O2 == COVNM NH3

Courbes do®vol uti on dMissionpDéveloppement durablepde ENAYSourde s
données : ORECAN)

Le Plan national de Réduction des Emissions de Polluants Atmosphériques (PREPA), via le
Décretn°2017-949 du 10 mai 2 00Imai 247, fixé diesdabjecfifs nationdux de
r®duction des ®missions de certains polluants &
tous secteurs confondus pour atteindre ces objectifs.

Les objectifs nationaux de réduction des émissions sontles suivants :

Polluants AnnézeosziOZO a AnnéggZ%OZS a A partir de 2030
PM2.5 -27% -42% -57%
NOX -50% -60% -69%
SO2 -55% -66% -17%
COVNM -43% -47% -52%
NH3 -4% -8% -13%
I est © noter que | e PREPA ne pr®voit pas dook

fines moins impactantes que les PM2.5. Les objectifs indiqués sont fondés sur le niveau
dé®mi ssions constat® en 2005 pour hten.territoire

Le tableau ci-aprés, présente la situation actuelle pour Seine Normandie Agglomération.



Polluants 2005 (en kg) 2015 (en kg) Evolution en %
PM10 536 850 400 950 -25.3%
PM2.5 342 700 223 890 -34.7%
NOX 2 256 980 1898 840 -15.9%
SO2 111 920 69 380 -38%

COVNM 2 495 580 1943 030 -22.1%
NH3 615 170 784 970 +27.6%

Ainsi, au regard des chiffres pour SNA, nous pouvons constater que :

- PM25: | 6obj e ptoiufr dat ipo®ralode 2d@&ja depdrdesest dob
2015. Cependant, les émissions de PM2.5 sont en stagnation entre 2014 et 2015. Il
nous appartient donc de rester prudent pour la période entre 2015 et 2020.

- NOX: la diminution de 15.9% entre 2005 et 2015 n 6 e s t ce jour pas s
espérer atteindre | 6 obj ectide BAG%i poar 2020/ 202e. Déaut
émissionsde NOXsonten st agnation depuis 2010. Si cett

des objectifs nationaux sera par conséquent compromise.

- SO2: le territoire de Seine Normandie Agglomération a vu ses émissions de SO2
diminuer de 38% entre 2005 et 2015, qui reste plus encourageant par rapport a
|l 6obnpacitonal de 55% pour | a p®riode 2020/ 202
des émissions entre 2012 et 2015 doit nous inciter a la plus grande vigilance.

- COVNM :les émissions de COVNM ont connu une chute entre 2005 et 2015, avec une
diminution de 22.1%. Ce chiffre est cependant encore en de¢a de la demande nationale
déatteindr e, 20, unepréduction e 48% de® &missions de COVNM.
Cependant, la encore, les émissions de COVNM sont reparties a la hausse sur le
territoire de SNA entre 2012 et 2015, avec 434 750 kg en plus sur cette période.

- NH3: les émissions de NH3 sont en augmentation quasi réguliéres sur le territoire.
Elles ont ainsi progressé de 27.6% entre 2005 et 2015. Cette augmentation va a
| 6encontre des objectifs nationaux qui,
a partir de 2030 de 13% les émissions de NH3.

bi en

On |l e voit, bien que cert ai redeSNA sientadgjxattethtile® mi s s i o
seuils nationaux, ou sont en passe de |l es attei
de polluants sur | 6aggl om®ration nous invitent

davantage surles NH3 qui sont en hausse depuis 2005.

Le graphique suivant nous propose une évolution tendancielle des émissions de polluants
atmosphériques, en cas de non intervention. Ce graphique se fonde sur les pourcentages

déo®volutions pour chaque polluant.
Entre 2005 | Entre 2008 | Entre 2010 | Entre 2012 | Entre 2014
Polluants | = 5008 et 2010 et 2012 et 2014 et 2015 Moyenne
PM10 -7.17% -7.59% -8.68% -6.01 % +1.43% -5.6%
PM2.5 -7.02% -11.84% -11.52% -8.38% -1.69% -8.09%
NOX -1.37% -12.93% -2.99% +1.73% -0.74% -3.26%
S02 -0.94% +1.22% -71.84% +119.68% -0.06% +9.61%
COVNM -30.24% -4.75% -9.04% +4.90% +22.81% -3.26%
NH3 +15.55% -11.48% +7.43% +7.26% +8.26% +5.40%




La moyenne des pourcentages do6®volution pour c¢h:
la période 2015/2020 et la période 2020/2030.

Evolution tendancielle des émissions de polluants entre 2015 et 2030, en
kilos, sur SNA
3 000 000
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Courbes do®volution tendanci MidsioreDéwdlegppemé@mduslideide 8BMA de pol |
(R®al i sati on vi a Sdugedorinées : OREODIS)P E R,

On peut ainsi constater que la tendance globale observée entre 2005 et 2015 nous ameéne a
une diminution des émissions de polluants atmosphériques sur le territoire de SNA, a
| 6excepti on de kateNddrge 2015/208est ®@Ee.sur une moyenne globale :
les récentes évolutions (notamment sur 2012/2015) doivent nous inciter a la plus grande
prudence (évolution a la hausse des émissions de COVNM par exemple). Une amélioration
des technol ogies, et | a diminution gonoebeffete de |
doéun p oi n tendadceel de diminuer les émissions de la plupart des polluants
atmosphériques. Cependant, des efforts complémentaires doivent étre effectués pour assurer
une véritable diminution des émissions de polluants atmosphériques et, ainsi, améliorer

significatvement | a qualit® de | 6air.

Les graphiques suivants pr®sentent, poub, lachaque
tendance entre 2015 et 2030, et indique également les objectifs nationaux en matiere de

diminution des émissions de polluants. Compte-tenu de | 6absence dobéobjecti:
PML10, aucun graphigue ne sera réalisé pour ce polluant.

Le graphique ci-apr s, nous permet de constater que | 6®\
PM2.5 permettrait de répondre aux objectifs attendus au niveau national pour 2020. En
revanche, pour 2030, |l es ®mi ssions de PM2.5 res

42 tonnes | 6objectif national



Evolution des émissions de PM2,5 entre 2005 et 2015, tendance
estimée entre 2015 et 2030, objectifs nationaux 2020 et 2030 (en kilos)
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Courbes relatives aux émissions de PM2,5, Mission Développement durable de SNA (Réalisation via
| dout i | Boisdorindées : ORECAN)

La tendance estimée pour les émissions de NOX (courbes ci-dessous) sur le territoire de SNA
apparait comme supérieure aux objectifs nationaux de 2020 et, surtout, de 2030 (1 077 tonnes
en trop).

Evolution des émissions de NOX entre 2005 et 2015, tendance estimée
entre 2015 et 2030, objectifs nationaux 2020 et 2030 (en kilos)
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Courbes relatives aux émissions de NOX, Mission Développement durable de SNA (Réalisation via
| 6out il BoiRsdorindées : ORECAN)

Les émissions de SO2, qui avaient fortement diminuées entre 2010 et 2012, sont reparties a
la hausse. La tendance estimée va également en ce sens. Les émissions estimées pour 2030
seraient en revanche trop i mportantes par

rappo.



Evolution des émissions de SO2 entre 2005 et 2015, tendance estimée
entre 2015 et 2030, objectifs nationaux 2020 et 2030 (en kilos)

120 000

100 000 83 355
80 000
60 000
40 000

20000
25742

2005 2008 2010 2012 2014 2015 2020 2030
Evolution SNA Objectif national

Courbes relatives aux émissions de SO2, Mission Développement durable de SNA (Réalisation via
| out il BauRs ddrimdées : ORECAN)

Les ®missions de COVNM, tr s ® ev®es en 2005,
L6®vol ution entre 2012 et 2015 nous fait cepe
| 6®vol ution tendanciell e nous p engisnlest émissdrs s p ®r e r
ri squent d 6 ° dessus desoabjectfal fixés auvaniveau national pour 2020, mais

€galement pour ceux de 2030.

Evolution des émissions de COVNM entre 2005 et 2015, tendance
estimée entre 2015 et 2030, objectifs nationaux 2020 et 2030 (en kilos)
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Bien que les objectifs nationaux soient peu ambitieux (réduction des émissions de NH3 de 4%

entre 2005 et 2020, et de 13% entre 2005 et 2030
tendance n®gati ve en Hf.anhsuivantdateddar®eractgeke,iledenriired e N
pourrait ®mettre 350 tonnes de plus de NH3 que |

Evolution des émissions de NH3 entre 2005 et 2015, tendance estimée
entre 2015 et 2030, objectifs nationaux 2020 et 2030 (en kilos)
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Courbes relatives aux émissions de NH3, Mission Développement durable de SNA (Réalisation via
| out il BRiRsSddrihdes : ORECAN)
Dans | es parties du pr®sent diagnostic consacr ®

ont ®t ® d®vel opscénsario mdyégneén et nt idtawls@mego anpbpieait x® ¢
A | 6i mage des ®mi s s irrele dévetbgpenteat de cés saehafiimts paineet s e
débavoir une premi re vision de | d6i mpact en mati

Le scenario moyen provogue une évolution des émissions, comme le montre le graphique
suivant.

Scenario moyen : évolution des émissions de polluants sur SNA, entre
2010 et 2050, en tonnes
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Cour b es iohd&vemissions (scenario moyen), Mission Développement durable de SNA
(R®al i sati on vi a Sdugedoinées : OREOAIS)P E R,



A | dexception des PM2.5 (et des PM10O qui nodéont p
de polluants atmosphériques seraient supérieures aux objectifs fixés pour 2030. Le scenario

moyen nobdest donc pas suffisant pour r®pondr e al
convient donc do®tudier |l es ®missions de poll ual

Scenario ambitieux : évolution des émissions de polluants sur SNA,
entre 2010 et 2050, en tonnes
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Malgré des actions plus ambitieuses, les émissions de polluants ne diminuent pas davantage.
Ceconstatnousinvitedoncamet t re en place dbéautres actions pl
dbaccentuer | a baisse des ®missions de polluant s

Le tableau ci-dessous nous présente un récapitulatif des secteurs les plus émetteurs pour
chacun des polluants.

POLLUANTS | SECTEURS | PART en % Ezl\élllgilr?:(\lgs ORIGINES
Agriculture 42.6% 170 720 Epandage, carburant
PM10 Transport 26.4% 105 670 Carburant
Résidentiel 24.7% 99 030 Bois-énergie
Résidentiel 43.1% 96 520 Bois-énergie
PM2.5 Transport 31.7% 70 900 Carburant
Agriculture 22.7% 50 890 Epandage, carburant
Transport 44.1% 837 040 Carburant (diesel)
NOX Agriculture 44% 835 260 Epandage, carburant
Industrie 7.3% 138 390 Gaz naturel, carburant
Déchets 51.3% 35790 Site enfouissement
SO2 Résidentiel 23.2% 16 220 Fioul, gaz naturel
Industrie 16.9% 11 770 Gaz naturel




Industrie 52.1% 1012 620 Produits chimigues, carburant
COVNM Agriculture 31.4% 610 490 Bois-énergie (combustionincompléte)
Résidentiel 11.9% 231 560 Carburant
NH3 Agriculture 93.3% 732 710 Epandage, efflue
Résidentiel 5.7% 44 650 /

(Transport = transport routier et transport non routier)

Ce tableau nous per met ainsi déidentifier I
diminuer les émissions de polluants atmosphériques. Afin de mesurerle potentiel de réduction

des émissions de chacun de ces polluants, nous allons analyser chague secteur et déterminer

les actions possibles a mettre en place et, estimer le potentiel de réduction des émissions
globales de polluants sur le territoire.

I est donc n®cessaire dbéintervenirtr dans tou
agriculture, pour mettre en place des actions visant a réduire nos émissions, permettant ainsi

de répondre aux objectfs nati onaux dobéam®lioration de | a
noter ici que le Décretn®°2017-949 du 10 mai 2017 prévoit notamment que certaines émissions
ne soient pas prises en compte dans la réduction des polluants : ainsi, |l es ®mi

e s

s |

gua

S S i

déazote (NOX) et de COVNM provenant de |l a gest

agricoles ne sont pas prises en compte.

1) Le secteur destransports

Le secteur des transports est un émetteur important pour 3 des polluants étudiés ici:

- PM10 : 26.4% des émissions
- PM25: 31.7% des émissions
- NOX: 44.1% des émissions (premier émetteur du territoire)

Ce secteur représente donc une source importante de réduction des émissions, en particulier

pour | 6oxyde dbéazote.
Commeindiqué précédemment, le territoire de Seine Normandie Agglomération a pour objectif
de couvrir, dbéici 2040, | 6i nt ®gralit® de ses be
y compris pour | 6®nergi e n®ces snargue eesectewsetar ans por
" |l 6avenir, moins ®metteur de polluants.
Le contexte national, dorénavant défavorable au moteur diesel, et favorable au développement
des solutions alternatives (mobilité active, véhicules propres), va contribuer également a la
réduction des émissions de ce secteur.
Pour Seine Normandie Agglomération, différentes actions apparaissent incontournables pour
atteindre |l es objectifs nationaux de r®duction
besoins énergétiques a 100% par des énergies renouvelables.
- Développement de la mobilité active (vélo, marche a pied), en remplacement de
véhicules polluants. Cette action nécessite, notamment pour le vélo, le développement
déinfrastructures s®curis®es atvélos éqapé dea nt I
douches par exemple, pistes cyclables s®curi
- Déploiement des véhicules propres (électrique, GNV, Hydrogéne) en remplacement
la-aussi de véhicules polluants. Cette action permet de réduire les émissions de
polluants, mais il estimportant de noter que les nouvelles énergies pour la mobilité se
doivent doé°tre dbéorigine renouvel abl e. Ce d®



permettant de déployer un réseau de stations de recharge, ou bien encore par une
incitation financiére des ménages a acquérir un véhicule propre.

- D®vel oppement déorgani sat i on:s déplaiégnter duat i ves
covoiturage par exemple.

- Exemplarité des flottes publiques de véhicules.

- Accompagnement des agr icddrgiumdespigpmes.cd 6ut i | i

- Renforcement et développement des transports en commun, utilisant des énergies
propres (train, bus ®lectrique, ¢é&).

- Approvisionnement en ®I| ect r ibatdaux®e crdisierei gi ne
accostant aux quais du territoire.

- Transformat i on des modes db6éachemi neémbppemerd@dus mar c
fret fluvial et ferroviaire.

Ces actions éventuelles représentent de bonnes pistes pour réduire les émissions de polluants
atmosphériques du secteur des transports.

Les émissions de NOX, au deux tiers produites par le secteur des transports, pourraient ainsi
fortement di mi nuer et atteindre voire d®passer
émissions de NOX a partir de 2030.

2) Lesecteurrésidentiel

Le secteur résidentiel est un émetteur important pour 5 des 6 polluants étudiés, a savoir :

- PM10 : 24.7% des émissions

- PM2.5 : 43.1% des émissions (premier émetteur du territoire)
- S02: 23.2% des émissions

- COVNM : 11.9% des émissions

- NH3 : 5.7% des émissions

Léappel " ma n i tf«@earitomet 10080nénenyi@s renbu@etatiles en 2040 » donne

des objectifs précis au territoire : en plus dbébune <couverture 7 10 (
®nergies renouvel abl es, |l e di spositif donne com
delaconsommati on dé®nergie dbéici =~ 2040.

Des actions en mati re de r®duction de |l a consor
i n®vitable pour r®duire |l es ®missions de pollua

de polluants).

- Programme de rénovation des logements les plus énergivores pour atteindre une
performance Batiment Basse Consommation (BBC).
- Construction de logements neufs exemplaires a énergie passive voire positive, pour

ld-aussi r®duire |l a consommation do®nergie et
- Promotion des énergies renouvelables en remplacement des énergies fossiles :
suppression dbébune chaudi re ~° fioul au profi
- Concevoir des nouvelles constructions qui facilitent la circulation intérieure et
ext®rieure de | 0air

Le secteur résidentiel peut également voir ses émissions de polluants diminuer grace a des
actions de communication qui permettront de faire évoluer certains comportements.



- Communicationrenforcéesurl 6i nt er di cti on de br ¥laiggee des ¢
encore couramment observée, et développement de solutions alternatives
(compostage par exemple).

- Communication et accompagnement des particuliers sur les systemes de chauffage
au bois : accompagnement vers des systemes de chauffage au bois plus
performants (foyer fermé par exemple), pour limiter le phénomene de combustion
incompl te, i nformations sur | 6entretien des
combustibles a utiliser.

Le premier groupe dobéactions ®ventuellesn relat
dé®nergi e, sont celles qui ont un co%t | e plus i

mettre en place en termes dbébacceptation par |
A contrario, | e second groupe dbdébactions, qui Vi e
polluants atmosph®riqgues ont wun co¥%t faible ou
accepter par |l es habitants. On parle en effet

demande des efforts importants en accompagnement et en communication.

Mises bout a bout, ces actions peuvent toutefois avoir un impact important sur le niveau global

des émissions de polluants, compte-t enu de | a place i mportante ¢
r®si denti el dans | es ®mi ssions de mpdebld%uwdalat s du
consommation do®ner gi e e4n0 % 0ed4n0 2(0a3vW0€ c nuonues @ptearpnee t
une diminution importante des émissions du secteur résidentiel, mais uniquement sur certains

polluants : le SO2 et les COVNM sont en effet liés au mode de chauffage (fioul par exemple).

La réduction des PM10 et PM2.5, liées pour le résidentiel au chauffage bois ou bien encore

au brilage des déechets verts, diminueront uniquement si les comportements viennent a

évoluer.

3) Le secteur agricole

Le secteur agricole est un émetteur important du territoire pour 4 polluants, a savoir :

- PM10 : 42.6% des émissions (premier émetteur du territoire)
- PM2.5: 22.7% des émissions

- NOX : 44% des émissions

- NH3: 93.3% des émissions (premier émetteur du territoire)

Certaines prat i ques agricol es, comme | e |l abour, et | O 1
contribuent a la production de polluants par le secteur agricole.

Il est donc nécessaire de mettre en place des actions pour réduire cet impact sur la qualité de
| 6airssamt agur | 6®nergi e consomm®e, sur | es pra
agricoles et sur | 6utilisation de produits.

- D®vel oppement ddeergiedrernouvielabses gourle fonctionnement des
exploitations : valorisation des surfaces de toi t ur es via | 6installat:i
photovoltaiques par exemple.

- Valorisation énergétique des déchets agricoles : développement de la méthanisation,
gui per met de produire de | 6®nergi e, déapp
exploitants et évite lerejetd e pol l uants dans | datmosph re.

- Adaptation des pratiques agricoles aux conditions climatiques : limiter le labour
en p®riode s che ou en cas de vent fort p

r

a
poussi res et favoriser | 6dabsorption du carb



La réduction des PM10 et PM2.5 apparait comme la plus simple pour le secteur agricole. Elle

concerne en effet des actions relatives aux engins agricoles, ou bien aux méthodes de culture.

On peut donc estimer que le potentiel de réduction est assez important, surtout en ca:
accompagnement fort sur ces points.

En revanche, pour les NOX, et surtout pour le NH3, la réduction de ces polluants va toucher
fortement les pratiques actuelles: | abour, ®I| evage, traitement des

4) Le secteurindustriel

Le secteur industriel participe aux émissions de trois polluants sur le territoire :

- NOX: 7.3% des émissions
- S02: 16.9% des émissions
- COVNM : 52.1% des émissions (premier émetteur du territoire)

Les émissions de polluants par le secteurindustriels 6 e x pl i quent par | es pro
En effet, |l es ®mi ssions de COVNM sont principa
produits chi miques (solvant s, d®gr ai ssant s, €)
®mi ses par | ombtuisltiisbateisonf odsesicdoes (gaz, carburant

c
I

La diminution des émissions de polluants dans le secteur industriel est assez difficile a mener.
En effet, les actions de réduction pouvant étre mises en place vont venir impacter le processus
industriel de production, voire les produits fabriqués par ces industries. Il est donc important
de trouver des solutions permettant a la fois de diminuer les émissions de polluants, tout en
mai ntenant bien entendu | 6activit® ®conomique.

Concernant les émissions de NOX et de SO2, la réduction des émissions peut étre plus
facilement menée, a travers des actions comme le :

- Développement des énergies renouvelables en lieu et place des énergies fossiles
pour alimenter en énergie le secteur industriel.
- Déploiement de véhicules propres (électricité, GNV, hydrogéne) en remplacement

des véhicules polluants actuellement utilisés.

Concernant les COVNM, nous impactons aussi le processus méme de fabrication. Bien que
difficile " faire ®voluer, il Bdtstoutef daasn®oE
de leurs pratiques. Cela peut passer par des actions pour lesquelles nous, collectivité
territoriale, ndébavons pas forc®ment | a main.

- Accompagnement technique et financier des
procédures de fabrication vers le recours a des matériaux naturels et bio-sourcés. Le
Fonds «air-industrieé de | G ADEdMEuel | ement en cours doe

une zone restreinte du territoire nati onal
industries dans cette évolution.

- Evolution de la réglementation nationaleen mati re doé®mi ssions d
secteur industriel : | 6®vol ution se ferait ver s des n
®volution ne peut en tout cas avoir |ieu qubd

LesCOVNM repr ®sente un enjeu car ce polluant est

| 6ozone, qui contribue au r®chauffement gl obal



I appara’t toutefois que | e potenti el de r ®d uc
évolutonsregl ement aires nationales et ° des outils dbo
la méme échelle.

5) Le secteur des déchets

La gestion des déchets participe de maniére importante uniguement aux émissions de dioxyde
de soufre. En effet, les déchets sont responsables de 51.3% des émissions totales de SO2,
en faisant ainsi le premier émetteur du territoire pour ce polluant.

Cette place importante, particularité du territoire de Seine Normandie Agglomération,

sbexplique par | a pr ®s e nissement Suula communexde Merogyo r t ant
site g®r ® par | e Syndicat doéEtudes et de Traitel
Ce site est toujours en activit® aujourdodhui, et

Léactivit® doéenfdants sceamema” tvrae cwerpear r °t d®f i ni ti
plus aucun déchet ne sera enfoui sur ce site, les déchets enfouis continueront a émettre des
polluants, durant quelques années, mais les émissions connaitront une diminution réguliere.

Ainsi,lacessation de | dactivit® doéenfoui ssement per m
importante les émissions de SO2.

Bien entendu, | 6arr °t de | 6enfoui ssement ne doi
r®duire d s | doriigine |l es d®chets produ

De méme, le reste des émissions est principalement di aux secteurs résidentiel et industriel.
En effet, ces deux secteurs consomment des combustibles fossiles tels que le gaz ou bien

encore |l e fioul. Avec | 6object ideréduiccwde 5066a ne Nor
consommation do®nergi e, et de couvrir " 100% s €
renouvel abl es, on peut ai s®ment envisager une

émissions de SO2 sur le territoire.



VIl T Séguestration carbone

VIIT AT Définition de la séquestration carbone :

La séquestration du carbone est un processus visant a stocker du dioxyde de carbone, gaz en
cause dans | e r®chauffement climatique. :Ce proc:

- Naturellement, grace aux éléments naturels tels que les océans, les foréts, le sol
(humus) ou bien encore dans le couvert végétale (prairies par exemple). Ce stockage est
effectué de maniére naturelle, et no6éa donc aucun cl%mnéepvgaut ¢dohL

écosystémique rendu par la nature.

CO:

BIOMASS AND NUTRIENT STORAGE

ABOVE
GROUND

BELOW

Gasoous loss Nu!rionlwhh Decor pﬂllu!ll GROUND

Soll organic matter pools

Mineralization

Leaching Leaching

Schéma de principe de la séquestration carbone dans le sol (Source : site internet Solenvie, étude
parue dans la revue Nature)

LOi I | us-dessastpiéseme ce phénomene naturel : le CO2 est capté par les plantes
(arbres, cul tures, €) pour l eur croissance. Ce
organique (feuilles mortes par exemple) qui se décompose dans le sol. Cette matiére permet

de nourrir le sol, et donc les plantes qui vivent dessus. Une partie du CO2 qui se retrouve dans

l e sol est cependant rejet® dans | 6atmosph re,
carbone dans le sol.

- Artificiellement, a travers les nouvelles technologies développées que sont notamment
|l e stockage dans | e milieu g®ologique (dans dba
méthodes artificielles ont un colt de mise en place non négligeable, et leurs effets sur le
long terme sont encore difficilement mesurables.

Le volume naturel de séquestration carbone est menacé au niveau mondial, a la fois par
| 6expansi on d & défodstatidn aubierseacore panla transformation de prairies
en parcelles cultivables.
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Le graphique ci-des s us, i ssu doéun groupeGr adepet rcavBxper
I ntergouvernement al £n2013 | pi@sentedds éntissiansinettdside @J2,i mat )
ai nsi qgue | es r®servoirs 7 cCo2. On constate ai
déant hropi ques, sont bien (sowpRk@rniseurfeosr °t sg e égu e s
déabsorber chaque ann®e, c¢cr®ant ainsi | e d®s®qui

de réchauffement climatique.

En France, le stock de carbone dans les 30 premiers centimétres des sols est estimé a 3 voire
4mil | i ards de tonnes. Rapport® " | dhectare, |l e st
du sol . L 6aptéd présente ca tonstah C i

Variable . ~35tC/ha . 504C/ha

~ 80 tC/ha ~ 80 tC/ha

source GIS sol

Estimation du stock de carbone dans les 30 premiers centimétres du sol
Estimations du stock de carbo(eucpa&iSsolype dobéoccupa

On peut noter que le stock de carbone, dans les sols situés en milieu urbain, dépend de la
pr®sence ou non doéun eimposshiié de mestrer avet Certbtidellea qu as i
stock possible de carbone. Le sol situé sous une prairie ou bien une forét a ainsi le meilleur

Plan Climat Air Energie Territorial i Diagnostic territorial i Seine Normandie Agglomération
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stock de carbone, avec 80 tonnes ° | O0hectare. L
moyenne au niveau fran-ais, | es ®carts sodoexpligqg
sec. Ainsi, des praires situées en zone méditerranéenne auront un stock de carbone moins

important que les prairies normandes par exemple.

Estimation haute

Estimation moyenne

Stocks de C
Tonnes/ha

[ Jo-2
[_J2-s
[ ]s-10
[]10-15
[ ]15-20
[ J20-25
[ ]25-40
[ 40-50
[ s0-75
I 75 - 100
I 100 - 120
I 120 - 150
I 150 - 175
I 175 - 200

0 50 100 200 Km -lbm

G'ROléJPEEMENT

somvraut OO

Estimation basse

Estimations du stock moyen de carbone dans les sols en France (Source : GIS sol)

100 200 Km

100 200 Km

La carte ci-dessus présente une estimation du stock moyen de carbone en France. Le
département de | 6 Eure, semble se situer sur un stoc!
par hectare. On constate que les secteurs de haute altitude stockent davantage de carbone,

tandis que des zones telles que la cbte méditerranéenne ou bien encore la vallée de la

Garonne sont moins efficaces en matiére de stockage du carbone.

VII'T Bi La forét, puits carbone pour Seine Normandie Agglomération :

La Région Normandie a un taux de boisement estimé a 12.7% de la superficie régionale. Le

d®par t e me n,tpoudaet trés @dtieole, est un territoire particulierement boisé (20% de

sa surface) bien que | e taux de boi sement soit
29.2%.

La surface forestiere et boisée du territoire de Seine Normandie Agglomération est estimée a

16 448.12 hectares,cequi représente 23.5% de | a surface tot a69% de |
km?2). Bien que la-aussi le taux soit inférieur a la moyenne nationale, cette couverture forestiere

assure pour le territoire un réle de séquestration carbone.

[@))

La carte ci-aprés présente la répartition des secteurs forestiers en Normandie. Le département
de | 6Eure est ainsi | e d®part emhhdacthreset@2 miiomsd | e pl

de m3 sur pied.

Plan Climat Air Energie Territorial i Diagnostic territorial i Seine Normandie Agglomération
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Les essences forestiéres

" Feuillus [ Mixte ‘
M Coniféres  Autres formations boisées

Carte des foréts en Normandie (Source : BDFORET / BDCARTO / IGN, Réalisation DRAAF
Normandie)

Source : BOFORET® BOCARTO® GIGN
Conception : DRAAF N

30372015

La carte ci-aprés présente quant a elle lesmassif s f or est i er sNormandier On 6 e x
y trouve également la répartition entre foréts privées et foréts publiques. Le territoire de Seine
Normandie Agglomération est principalement concerné par des foréts privées, ce qui implique

un systeme de gestion plus complexe (parcelles plus petites, propriétaires multiples).

b -

S, Somme

.
D Forét Publique gérée parfONE  « , #

t
I:I e Dapariascal A & Eure-et.Loire
.
BCATTCO G UM

Carte des massifs forestiers en Haute-Normandie (Source : Corine Land Cover / ONF)

2ouross Corine Land Cover 2008 3t ONF

Plan Climat Air Energie Territorial i Diagnostic territorial i Seine Normandie Agglomération
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Gr©ce " | 6Agence de I 6Environnement et de | a Ma’
déun out il per mettant dobéestimer | e potentiel en

nous offre en effet un panorama des capacités de stockage de carbone des différentes
surfaces du territoirelL@champs, ffram>tas s epir aeipmri®es:

National des Foréts (ONF) un stockde 8 milliards de tonnes de CO2 en métropole. La capacité
des foréts francaises a stocker du carbone équivaut a 65 millions de tonnes de CO2 par an,
ce qui nous amene a une moyenne par hectare de 4.8 tonnes par an.

Rapporté au territoire de Seine Normandie Agglomération, le stock de carbone des sols
forestiers (30 premiers centimétres du sol + la litiere présente surle sol + la biomasse présente
sur le sol) est estimé & un peu plus de 10 400 000 tonnes équivalent CO2. La moyenne du
stockage de carbone pour les sols forestiers nous permet quant a elle de déterminer un
potentiel de captage de carbone équivalent a environ 80 000 tonnes équivalent CO2 par an,

le territoire comptant 16 448.12 hectares de surface forestiére.

Cependant, ce chiffre global est a relativiser. En effet, les espaces boisés gérés publiquement
sont trés peu nombreux. On peut donc estimer que la forét présente sur le territoire est dans

un ®tat de vieillissement, du fait dbébun entreti
pouvoir de captation du <carbone, esti m® -~ 4. 8
nationale, estcertaine ment pl us fai ble sur | 6aggl om®rati on.
Ce pouvoir moins important en mati re de captat.]

de bio-dégradation du bois. Un arbre qui approche de sa mort naturelle va en effet provoquer
un r1 ej et de CO2 ,dcampte-tenu deadomdglsutpde dégmadation. La forét

vieillissante va ainsi voir son stock de carbone principalement provoqué par le sous-bois et les

esp ces adventices qui sy d®vel oppent
Le stock de carbone totale de la forét se trouve également renforc® gr ©c e  utilisa
pour réaliser des produits: pl anches, f i br e yivarde, perenettoaetefomat i r e

de stocker de maniére artificielle du carbone.

— Epaisseur théorique nécessaire (cm/m?) A
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Comparatif de différents isolants (impact en gaz a effet de serre) (Source : site internet BBC Bois)

Un rappel s i mgpdeaupsodessospedaspotosynthése, les arbres en croissance

vont capter |l e CO2, dioxyde de carbone, qui est



Léarbre néa besoin quetdu ¢édohByggeneet Leachomone
constituer le bois en lui-méme, dont le poids a sec est dd pour moitié aux atomes de carbone.

M° me apr s sa coupe, |l e carbone contenu dans | e
matiére méme du bois. Ce bois ne rejettera alors du CO2 que sil il vient a se décomposer ou
°tre utilis® pour produire de | 6®nergie. Ainsi

construites il y a plusieurs siécles, stockent encore du carbone.

Le graphique ci-avant nous apporte un comparatif du bilan carbone de différents matériaux
pour | 6isolation (®nergie n®cessaire " | a produ.

On constate ainsi que les matériaux bio-sourceés, ici la paille et la fibre de bois, nécessitent
peu do®n e ru praductwry etrpernhettent de stocker du CO2, la ou les matériaux
classiques en émettent davantage.

Le boi s, contrairement aux mat ®riaux de constr
n®cessitent beaucoup doé®nergie pour | eur fabric
source de stockage de carbone. De nombreux projets de constructions en bois, dont certains

sont de véritables immeubles, voient ainsi dorénavant le jour.

Ilestanoterquela production annuell e de bois est estim®
de m3 en Normandie. Cel | e sur SNA est esti m®EME, abe97®@n | dou
m3 par an, ce qui repr ®sente une s20Q0utensesr at i on

equivalent CO2 par an.

Ces constats nous permettent dbéobserver | e pot el
territoire, dounlkagpgarnaturnelavee scdrebesnec( phot osy
travers |l es produits issus du bois qui permett et
pour produire de | 6®nergi e, per mettent dé®vit e

renouvelables (les émissions de CO2 seront alors moins élevées pour le bois que pour ces
énergies fossiles).

Ces deux axes de r®fl exat-d®] Nnod&i pemtmeftitemtdadoac
permettant de développer ce service écosystémique qui, bien qu 6 i | ne r ®eitoutdr a pa
seul la problématique des émissions mondiales de CO2, assure une complémentarité avec
les mesures actuellesetfuturesd 6 at t ®nuat i o nantlapiguesRIMCBE2s i on s

Le premier axe de réflexion vise donc a travailler sur le stockage naturel de carbone par la
nature. La réflexion passe ainsi par :

- Le développement du stockage de carbone a travers une végétalisation plus
importante ;

- Le développement du stockage de carbone via une meilleure gestion des espaces
naturels (optimisation du potentiel existant) ;

- Lapréservation du potentiel existant de séquestration de carbone grace a la protection
des espaces naturels.

Le second axe de réflexion nous invite quant a lui a réfléchir sur le stockage de carbone a
travers les produits dérivés de la forét. Ce travail passe notamment par :

- D®vel opper | e recours au bois comme mat ®ri au
- D®vel opper | 6 u-énergie es emmplacementtles érergiessfossiles, avec
comme contrainte la préservationdelaqual i t ® de | 6ai r .



Ces aspects seront développés par la suite, en lien avec la réflexion surl 6 agr icommet ur e
autre puits carbone pour SNA.

VIITCiLbébagricul tur e, | autre puits carbone :du ter

Al ors que |l a for°t repr®sente un peu ppreade de 2 3¢
60. 5% de | a surface de | 6 aegvgdn @3nO0 lettdres (donreds couvr
2013). La majeure partie de cette superficie est dévolue aux cultures céréalieres, mais une

partie est également dédiée aux prairies qui représentent ainsi 7.4% de la surface agricole

utile (SAU) soit 3 212.8 hectares (données 2013), les vergers représentant quant a eux 49.1

hectares (Voir carte ci-apres).

Ces prairies sont maj or it ai r ement situ®es dans l es vall G
principal ement en vall ® do6Eure, dans | a vall ®e
gue |l e Il ong de | a Seine et de | 6Epte. Quel ques

La prairie a une capacité de stockage de carbone plus élevée que les surfaces agricoles en

culture. En effet, la présenceenper manence doun, ecl®nowlaebouragevd®g ®t a |
cette surface | ui per met de mieux coiNnvekeari olne ddal
prairie en champ va provoquer un rejet de CO2 de¢
conséquent, et irréversible, sila prairie est utilisée pour y implanter des constructions.

Le taux potentiel pour les prairies va cependant étr e di f f ®r ent en foncti on
cette prairie.

Comparatif du potentiel de stockage carbone par type de prairie (Source : Klumpp K., 2015)

Le graphique ci-dessus (Source : Klumpp K., 2015) illustre ce point. On constate ainsi que les

paturages ont un potenti el en s®questration carbone
la fauche. En utilisant la moyenne pour la prairie, a savoir 0.71 tonne de carbone par hectare

par an, soit 2.6 tonnes de CO2 par hectare par an, on obtient ainsi un potentiel de
séquestration en carbone estimé a 8 350 tonnes équivalent CO2 par an sur le territoire.

Les surfaces cultivées, plus nombreuses en matiére de superficie pui squbdel |l es repr (
39 968 hectares, ont cependant un potentiel en stockagede c ar bone pl us f ai bl e
gue celui des prairies. Ce potentiel va également fortement dépendre du mode de culture

(Il abour age, pr ®s ence dbébun couvert v®g®tal, pr ®s
plus ou moins la teneur en matiéres organiques et donc la capacité a stocker du carbone.



